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SYLABUS ZAJĘĆ
Informacje ogólne

	Nazwa ZAJĘĆ:  Ochrona środowiska

	Rodzaj ZAJĘĆ
	Obowiązkowy

	Wydział PUM 
	Wydział Farmacji, Biotechnologii Medycznej i Medycyny Laboratoryjnej

	Kierunek studiów 
	Biotechnologia

	Specjalność 
	Biotechnologia medyczna

	Poziom studiów 
	I stopień

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Rok studiów /semestr studiów
	Rok 3, semestr I

	Liczba przypisanych punktów ECTS 
	4

	Formy prowadzenia zajęć
(liczba godzin)
	wykłady:  30 godz., ćwiczenia 15 godz.

	Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się 

	☐zaliczenie na ocenę:

☐ opisowe

☐ testowe
☐ praktyczne

☐ ustne

☐ zaliczenie bez oceny 

egzamin końcowy:

☐ opisowy

☒ testowy

☐ praktyczny

☐ ustny

	Kierownik jednostki
	Prof. dr hab. n. biol. Elżbieta Kalisińska

	Adiunkt dydaktyczny lub osoba odpowiedzialna za przedmiot
	Dr hab. n. med. Natalia Łanocha-Arendarczyk 

Email: nlanocha@pum.edu.pl
Tel: (091) 466 1851

	Nazwa i dane kontaktowe jednostki
	Katedra Biologii i Parazytologii Medycznej 
tel: (091) 466 1672

	Strona internetowa jednostki
	https://www.pum.edu.pl/wydzialy/wydzial-lekarsko-biotechnologiczny/zaklad-biologii-i-parazytologii-medycznej

	Język prowadzenia zajęć
	polski


Informacje szczegółowe
	Cele zajęć
	Celem nauczania przedmiotu jest  przekazanie studentom Biotechnologii medycznej wiedzy z zakresu ochrony środowiska i wykorzystywania metod biotechnologicznych w ochronie i odnowie środowiska.

	Wymagania wstępne w zakresie
	Wiedzy
	Znajomość  podstaw ekologii

	
	Umiejętności
	Analizowanie zależności między działalnością gospodarczą człowieka i środowiskiem przyrodniczym

	
	Kompetencji społecznych
	Nawyk samokształcenia; praca w zespole


	EFEKTY UCZENIA SIĘ

	Lp. efektu uczenia się 
	Student, który zaliczył ZAJĘCIA
wie/umie/potrafi:
	SYMBOL 

(odniesienie do) 

efektów uczenia się dla kierunku
	Sposób weryfikacji efektów 
uczenia się*

	W01
	Wykazuje znajomość podstawowej terminologii, kluczowych pojęć i praw obowiązujących w naukach przyrodniczych i medycynie
	K_W01
	E

	W02
	Posiada elementarną wiedzę 
w wybranych obszarach biotechnologii 
i medycyny oraz rozumie zależności pomiędzy różnymi dyscyplinami naukowymi 
	K_W02
	

	W03
	Posiada znajomość właściwości chemicznych i biologicznych mikroelementów oraz głównych grup związków organicznych występujących w organizmach żywych, rozumie relacje między strukturą związków chemicznych a zachodzącymi reakcjami oraz zna mechanizmy przemian chemicznych
	K_W16
	

	W04
	Wykazuje znajomość najważniejszych cech biologicznych bakterii, wirusów i grzybów, ich roli dla człowieka i środowiska, możliwości ich wykorzystania w genetyce oraz metod wykrywania, zapobiegania i zwalczania zakażeń 
	K_W18
	

	W05
	Ma wiedzę w zakresie biotechnologi-cznego wykorzystania mikroorga- nizmów i produktów ich metabolizmu 
	K_W19
	

	W06
	Wykazuje znajomość podstawowych pojęć i kryteriów pozwalających na ocenę toksyczności substancji i związków chemicznych oraz posiada podstawową wiedzę dotyczącą klasyfikacji trucizn, mechanizmów ich działania, profilaktyki i epidemiologii
	K_W28
	

	U01
	Wykazuje umiejętność wyboru i praktycznego zastosowania podstawowych technik analitycznych i narzędzi badawczych
	KU01
	K, RZĆ, PM

	U02
	wykazuje umiejętność pracy w zespole
	KU04
	

	U03
	potrafi bezpiecznie korzystać ze sprzętu i odczynników laboratoryjnych
	K_U05
	

	U04
	wykazuje umiejętność wykorzystywania dostępnych źródeł informacji (w tym źródeł elektronicznych) oraz poprawnego wnioskowania na podstawie danych z różnych źródeł
	K_U06
	

	U05
	posiada umiejętność pozyskania i charakterystyki materiału biologicznego
	K_U08
	

	U06
	wykazuje umiejętność przygotowania sprawozdania w oparciu o dane źródłowe i wyniki badań
	K_U10
	

	U07
	posiada umiejętność prowadzenia dokumentacji podejmowanych działań
	K_U14
	

	K01
	wykazuje zdolność do efektywnej pracy w zespole oraz nawiązywania kontaktów międzyosobowych
	K_K01
	S

	K02
	Przestrzega zasad bezpieczeństwa pracy oraz wykazuje odpowiedzialność za pracę własną i powierzony sprzęt
	K_K02
	S


	Tabela efektów UCZENIA SIĘ w odniesieniu do formy zajęć

	Lp. efektu uczenia się
	Efekty uczenia się
	Forma zajęć

	
	
	Wykład
	Seminarium
	Ćwiczenia
	Ćwiczenia kliniczne
	Symulacje
	E-learning 
	Inne formy

	W01
	K_W01
	X
	
	
	
	
	
	

	W02
	K_W02
	X
	
	
	
	
	
	

	W03
	K_W16
	X
	
	
	
	
	
	

	W04
	K_W18
	X
	
	
	
	
	
	

	W05
	K_W19
	X
	
	
	
	
	
	

	W06
	K_W28
	X
	
	
	
	
	
	

	U01
	K_UO1
	
	
	X
	
	
	
	

	U02
	K_U04
	
	
	X
	
	
	
	

	U03
	K_U05
	
	
	X
	
	
	
	

	U04
	K_U06
	
	
	X
	
	
	
	

	U05
	K_U08
	
	
	X
	
	
	
	

	U06
	K_U10
	
	
	X
	
	
	
	

	U07
	K_U14
	
	
	X
	
	
	
	

	K01
	K_K01
	
	
	X
	
	
	
	

	K02
	K_K02
	
	
	X
	
	
	
	


	TABELA TREŚCI PROGRAMOWYCH

	Lp. treści programowej
	Treści programowe
	Liczba godzin
	Odniesienie do efektów uczenia się do ZAJĘĆ

	Semestr zimowy

	Wykłady

	TK01
	Ochrona środowiska a zasoby biosfery
	2
	W01, W03

	TK02
	Człowiek w biosferze
	2
	W01, W02, W06

	TK03
	Zanieczyszczenia środowiskowe i ich rodzaje, w tym antropogeniczne
	2
	W01, W02, W03, W06

	TK04
	Monitoring środowiska
	2
	W01, W02, W03, W06

	TK05
	Rtęć i plastik w środowisku – problem globalny 
	2
	W01, W02, W03, W06

	TK06
	Bioróżnorodność i jej zagrożenia 
	2
	W01, W02, W03, W04, W05

	TK07
	Ścieki i ich oczyszczanie metodą osadu czynnego
	2
	W01, W02, W04, W05, W06

	TK08
	Metody biotechnologiczne w remediacji gleb i wód z produktów ropopochodnych
	2
	W01, W02, W05

	TK09
	Bioremediacja gleb z metali ciężkich, w tym fitoremediacja 
	2
	W01, W02, W05

	TK10
	Biomonitoring w Polsce i Europie
	2
	W01, W02, W03, W06

	TK11
	Ekotoksykologia a testy toksyczności i biodegradacji w ochronie środowiska 
	2
	W01, W02, W05, W06

	TK12
	Testy toksyczności i ich przeznaczenie
	2
	W01, W02, W05, W06

	TK13
	Paliwa kopalne a kryzys energetyczny XXI wieku 
	2
	W01, W03

	TK14
	Czy paliwa pochodzenia roślinnego zastąpią paliwa kopalne? 
	2
	W01, W03

	TK15
	Podstawowe krajowe i międzynarodowe akty prawne dotyczące ochrony środowiska oraz przyrody ożywionej
	2
	W01, W02

	Ćwiczenia

	TK01
	Technologie stosowane w oczyszczaniu ścieków z wykorzystaniem osadu czynnego (Oczyszczalnia ścieków „Pomorzany”)
	2
	U02, U07

	TK02
	Analiza chemiczna próbek biologicznych. Przygotowanie próbek (cz. I)
	2
	U01, U02, U005, K02

	TK03
	Makroskopowa i mikroskopowa analiza osadu czynnego
	2
	U01, U02, U05, U07, K02

	TK04
	Mchy i porosty wykorzystywane w bioindykacji oraz określanie stopnia zanieczyszczenia powietrza na podstawie skali porostowej
	2
	U01, U02, U05, U07, K02

	TK05
	Analiza chemiczna próbek biologicznych. Mineralizacja próbek na mokro (cz. II)
	2
	U01, U02, U05, U07, K02

	TK06
	Toksyczność substancji. Testy toksyczności
	2
	U01, U02, U05, U06, K02

	TK07
	Prezentacje w PowerPoint tematów z zakresu ochrony środowiska
	2
	U02, U04, K01, K02

	TK08
	Analiza próbek środowiskowych - podsumowanie
	1
	U01, U02, U05, U07, K02


	Zalecana literatura:

	Literatura podstawowa

	1. Klimiuk E., Łebkowska M. Biotechnologia w ochronie środowiska. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2008

	2. Miksch K., Sikora J. (red.) Biotechnologia ścieków. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2020

	Literatura uzupełniająca

	1. Błaszczyk M.K. Mikroorganizmy w ochronie środowiska. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2008


	Nakład pracy studenta  

	Forma nakładu pracy studenta 

(udział w zajęciach, aktywność, przygotowanie sprawozdania, itp.)
	Obciążenie studenta [h]

	
	W ocenie (opinii) nauczyciela

	Godziny kontaktowe z nauczycielem
	45

	Godziny w formie e-learningu
	

	Przygotowanie do ćwiczeń/seminarium
	4

	Czytanie wskazanej literatury
	6

	Napisanie raportu z laboratorium/ćwiczeń/przygotowanie projektu/referatu itp.
	4

	Przygotowanie do kolokwium/kartkówki
	4

	Przygotowanie do egzaminu
	10

	Inne- przygotowanie do zaliczenia końcowego
	

	Sumaryczne obciążenie pracy studenta
	73

	Punkty ECTS 
	4

	Uwagi

	


*Przykładowe sposoby weryfikacji efektów uczenia się:

ET – egzamin testowy
ZT – zaliczenie testowe
EPR – egzamin praktyczny

K – kolokwium

S – sprawdzenie umiejętności praktycznych

RZĆ – raport z ćwiczeń z dyskusją wyników

SP – studium przypadku

PM – prezentacja multimedialna
i inne

� zaznaczyć odpowiednio, klikając ☐ i zmieniając na ☒
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