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S Y LA BUS  ZA JĘĆ 

I n formacje  ogó ln e  

 

Nazwa ZAJĘĆ: Nośniki koloidalne w zastosowaniach biomedycznych – otrzymywanie, 

charakterystyka, zastosowanie w transporcie leków/diagnostyce 

Rodzaj ZAJĘĆ obieralny 

Wydział PUM  
Wydział Farmacji, Biotechnologii Medycznej  

i Medycyny Laboratoryjnej 

Kierunek studiów  Biotechnologia 

Specjalność  nie dotyczy 

Poziom studiów  

jednolite magisterskie □ 

I stopnia □ 

II stopnia X 

Forma studiów stacjonarne 

Rok studiów /semestr studiów Rok 1, semestr II 

Liczba przypisanych punktów ECTS  1 

Formy prowadzenia zajęć 

(liczba godzin) 

Wykłady - 4h 

Warsztaty – 11h 

Sposoby weryfikacji i oceny efektów 

uczenia się * 

☐zaliczenie na ocenę: 

☒ opisowe 

☐ testowe 

☐ praktyczne 

☐ ustne 

 

☐ zaliczenie bez oceny  

 

☐ egzamin końcowy: 

☐ opisowy 

☐ testowy 

☐ praktyczny 

☐ ustny 

Kierownik jednostki dr hab. n.farm. Maria Dąbkowska 

Adiunkt dydaktyczny lub osoba 

odpowiedzialna za przedmiot 

dr hab. n.farm. Maria Dąbkowska 

maria.dabkowska@pum.edu.pl   

tel. 91 8151016  

 

Nazwa i dane kontaktowe jednostki 

Samodzielna Pracownia Farmakokinetyki  
i Farmacji Klinicznej  

Plac Polskiego Czerwonego Krzyża 1,  

71-899 Szczecin, tel. tel. 91 8151006  

 
* zaznaczyć odpowiednio, zmieniając ☐ na ☒ 
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Strona internetowa jednostki 

https://old.pum.edu.pl/wydzialy/wydzial-lekarsko-

biotechnologiczny/samodzielna-pracownia-

farmakokinetyki-i-farmacji-klinicznej 

Język prowadzenia zajęć polski  

 

Informacje szczegółowe 

Cele zajęć 

Głównym celem kształcenia jest przybliżenie wiedzy na temat roli 

jaką pełnią nośniki koloidalne w zastosowaniach biomedycznych: 

transporcie leków, diagnostyce. Przedstawione zostaną podstawowe 

układy koloidalne, ich klasyfikacja, charakterystyka metod ich 

otrzymywania, techniki badawcze stosowane w analizie struktury, 

morfologii i składu. Omówione zostaną właściwości układów 

koloidalnych wykorzystywane w systemach kontrolowanego 

dostarczania i uwalniania substancji aktywnych. 

W trakcie realizacji programu fakultetu przedstawione zostaną 

zastosowania układów koloidalnych w systemach dostarczania 

leków wydłużające okres ich działania, umożliwiające kontrolę 

uwalnianej dawki i celowaną terapię. 

Wymagania 

wstępne w zakresie 

Wiedzy Podstawowe wiadomości z fizjologii, matematyki, chemii fizycznej 

Umiejętności Umiejętność samodzielnej nauki w sposób ukierunkowany 

Kompetencji 

społecznych 
Zdolność do efektywnej pracy w zespole 

 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 

lp. efektu 

uczenia się  

Student, który zaliczył ZAJĘCIA 

wie/umie/potrafi: 

SYMBOL  

(odniesienie do)  

efektów uczenia się 

dla kierunku 

Sposób weryfikacji 

efektów  

uczenia się* 

W01 

ma wiedzę w zakresie wybranych 

aktualnych problemów i odkryć w 

biotechnologii i w naukach 

pokrewnych 

P7S_WG PM 

W02 

przywołuje specjalistyczną 

terminologię i kategorie pojęciowe 

nauk przyrodniczych, zwłaszcza z 

zakresu biotechnologii 

P7S_WG PM 

W03 

rozróżnia mechanizmy funkcjonowania 

komórek prawidłowych i 

nieprawidłowych oraz opisuje ich reakcje 

na zmieniające się warunki otoczenia 

P7S_WG 

 
PM 

W04 

Rozpoznaje problemy badawcze z zakresu 

nauk biomedycznych, które wymagają 

zastosowania zaawansowanych narzędzi 

badawczych 

P7S_WK 

 
PM 

W05 

Ma wiedzę dotyczącą zależności działania 

leku od jego budowy struktury 

przestrzennej, sposobu formulacji, 

kinetyki w ustroju oraz działania 

opisywanego parametrami 

farmakodynamicznymi 

P7S_WG 

 
PM 
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W06 

rozumie literaturę naukową z zakresu 

współczesnej biotechnologii w języku 

polskim; czyta ze zrozumieniem teksty 

naukowe w języku angielskim 

P7S_WG 

 
PM 

U01 

stosuje zaawansowane techniki i narzędzia 

badawcze w zakresie szeroko pojętej 

biologii komórki, biochemii mikrobiologii 

lub inżynierii genetycznej 

P7S_UW 

 
PM 

U02 
Potrafi określić miejsce biotechnologii w 

leczeniu, diagnostyce i zapobieganiu 

wybranym chorobom 

P7S_UW 

 
PM 

U03 
Potrafi wyjaśniać problemy z zakresu 

biotechnologii i nauk medycznych 
P7S_UW 

 
PM 

U04 
biegle wykorzystuje literaturę naukową w 

języku polskim i angielskim z zakresu 

biochemii, biomedycyny i biotechnologii 

P7S_UK 

 
PM 

U05 

potrafi przygotować i przedstawić 

prezentację dotyczących współczesnych 

badań naukowych z zakresu 

biotechnologii i nauk pokrewnych, w tym 

prezentacji dotyczących wyników 

własnych badań naukowych 

P7S_UK 

 
PM 

K01 
Rozwiązuje złożone problemy związane z 

wykonywaniem zawodu biotechnologa   
P7S_KK 

 
PM 

K02 

Korzysta z obiektywnych źródeł 

informacji naukowej oraz posługuje się 

zasadami krytycznego wnioskowania i 

opiniowania przy rozstrzyganiu 

problemów naukowych 

P7S_KK 

 
PM 

K03 

rozumie potrzebę podnoszenia 

kompetencji zawodowych i potrzebę 

systematycznego zapoznawania się z 

postępem wiedzy i odkryciami 

naukowymi z dziedziny nauk 

przyrodniczych, a w szczególności 

biotechnologii i nauk pokrewnych 

P7S_KR 

 
PM 

 

 

Tabela efektów UCZENIA SIĘ w odniesieniu do formy zajęć 

lp. efektu 

uczenia się 
Efekty uczenia się 

Forma zajęć 

W
y
k

ła
d

 

S
em

in
a
ri

u
m

 

Ć
w

ic
ze

n
ia

 

Ć
w

ic
ze

n
ia

 

k
li

n
ic

zn
e
 

S
y
m

u
la

cj
e 

E
-l

ea
rn

in
g
  

In
n

e 
fo

rm
y

 

W01 
ma wiedzę w zakresie wybranych aktualnych 

problemów i odkryć w biotechnologii i w naukach 

pokrewnych 

X       

W02 
przywołuje specjalistyczną terminologię i 

kategorie pojęciowe nauk przyrodniczych, 

zwłaszcza z zakresu biotechnologii 

X       

W03 
rozróżnia mechanizmy funkcjonowania komórek 

prawidłowych i nieprawidłowych oraz opisuje ich 

reakcje na zmieniające się warunki otoczenia 

X       
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W04 
Rozpoznaje problemy badawcze z zakresu nauk 

biomedycznych, które wymagają zastosowania 

zaawansowanych narzędzi badawczych 

X      
X

` 

W05 

Ma wiedzę dotyczącą zależności działania leku od 

jego budowy struktury przestrzennej, sposobu 

formulacji, kinetyki w ustroju oraz działania 

opisywanego parametrami farmakodynamicznymi 

X       

W06 
rozumie literaturę naukową z zakresu współczesnej 

biotechnologii w języku polskim; czyta ze 

zrozumieniem teksty naukowe w języku angielskim 

X       

U01 
stosuje zaawansowane techniki i narzędzia badawcze 

w zakresie szeroko pojętej biologii komórki, biochemii 

mikrobiologii lub inżynierii genetycznej 

X       

U02 
Potrafi określić miejsce biotechnologii w leczeniu, 

diagnostyce i zapobieganiu wybranym chorobom 
X      X 

U03 
Potrafi wyjaśniać problemy z zakresu biotechnologii i 

nauk medycznych 
X       

U04 
biegle wykorzystuje literaturę naukową w języku 

polskim i angielskim z zakresu biochemii, 

biomedycyny i biotechnologii 

X       

U05 

potrafi przygotować i przedstawić prezentację 

dotyczących współczesnych badań naukowych z 

zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych, w tym 

prezentacji dotyczących wyników własnych badań 

naukowych 

X       

K01 
Rozwiązuje złożone problemy związane z 

wykonywaniem zawodu biotechnologa   
X      X 

K02 

Korzysta z obiektywnych źródeł informacji naukowej 

oraz posługuje się zasadami krytycznego 

wnioskowania i opiniowania przy rozstrzyganiu 

problemów naukowych 

X       

K03 

rozumie potrzebę podnoszenia kompetencji 
zawodowych i potrzebę systematycznego 

zapoznawania się z postępem wiedzy i odkryciami 

naukowymi z dziedziny nauk przyrodniczych, a w 

szczególności biotechnologii i nauk pokrewnych 

X       

 

TABELA TREŚCI PROGRAMOWYCH 

lp. treści 

programowej 
Treści programowe 

Liczba 

godzin 

Odniesienie do 

efektów uczenia się 

do ZAJĘĆ 

Semestr letni 

Wykłady/E-learning 

TK01 

Wykłady: Podstawowe pojęcia nanotechnologii. 

Podział i klasyfikacja układów koloidalnych 

wykorzystywanych w systemach dostarczania 

leków. 

2 
W01. W04, W05, 

U02, U03 
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TK02 

Wykłady: Właściwości układów koloidalnych 

wykorzystywanych w systemach dostarczania 

leków.  

2 
W02, W03, U01, 

U02 

TK03 

Warsztaty: Określenie właściwości fizykochemicznych 

biodegradowalnego systemu dostarczającego 

substancji/produktów leczniczych  

w porównaniu do koniugatu nośnik-aktywny związek 

organiczny. 

3 
W01, W04, W05, 

U01, U03 

TK04 

Warsztaty: Modyfikacja składu leku i jej wpływ na 

cytotoksyczność podstawową leku.  Ocena kinetyki 

uwalniania związku organicznego z nośnika 

polimerowego w układzie in vitro. 

3 
W03, W04, U01, 

U03 

TK05 

Wykład: Zastosowania dostępnych polimerowych 

układów koloidalnych wykorzystywanych w 

systemach dostarczania leków. 

2 W05, U02, U03 

TK06 

Warsztaty: Zastosowie systemów dostarczania 

witamin oraz leków przeciwnowotworowych 

opartych na układach koloidalnych. 

3 
W01, W02, W06, 

U04, U05 

 

 

Zalecana literatura: 

Literatura podstawowa 

1. M.Fanun, Colloids in drug delivery, CRC Press, Taylor & Francis Group 2010 

2. L. Cademartini, Nanochemia. Podstawowe koncepcje, PWN 2012  

3. Adam Mazurkiewicz, Nanonauki: nanotechnologia”, Wydawnictwo: Instytut Technologii Eksploatacji 

– PIB, Radom, 2007  

 

Nakład pracy studenta   

Forma nakładu pracy studenta  

(udział w zajęciach, aktywność, przygotowanie sprawozdania, itp.) 

Obciążenie studenta [h] 

W ocenie (opinii) nauczyciela 

Godziny kontaktowe z nauczycielem 15 

Przygotowanie do ćwiczeń/seminarium  

Czytanie wskazanej literatury 5 

Napisanie raportu z laboratorium/ćwiczeń/przygotowanie 

projektu/referatu itp. 
5 

Przygotowanie do kolokwium/kartkówki  

Przygotowanie do egzaminu  

Inne …..  

Sumaryczne obciążenie pracy studenta 25 

Punkty ECTS  2 

Uwagi 

 

 

 
*Przykładowe sposoby weryfikacji efektów uczenia się: 

EP – egzamin pisemny 
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EU – egzamin ustny 

ET – egzamin testowy 

EPR – egzamin praktyczny 

K – kolokwium 

R – referat 

S – sprawdzenie umiejętności praktycznych 

RZĆ – raport z ćwiczeń z dyskusją wyników 

O – ocena aktywności i postawy studenta  

SL – sprawozdanie laboratoryjne 

SP – studium przypadku 

PS – ocena umiejętności pracy samodzielnej 

W – kartkówka przed rozpoczęciem zajęć 

PM – prezentacja multimedialna 

i inne 


