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SYLA BUS MODU ŁU ( P R ZE DM IOT U )  

 

In f orm a cj e  og ó lne  

 

Nazwa modułu      Proteomika w zastosowaniach biotechnologicznych   r.a. 2022\2023 

Rodzaj modułu/przedmiotu Obowiązkowe 

Wydział PUM  
Wydział Farmacji, Biotechnologii Medycznej i 

Medycyny Laboratoryjnej 

Kierunek studiów  Biotechnologia  

Specjalność  Biotechnologia Medyczna 

Poziom studiów  
magisterskie  

  

Forma studiów stacjonarne 

Rok, semestr studiów  

np. rok 1, semestr (I i II) 
Rok I, semestr II 

Liczba przypisanych punktów ECTS (z rozbiciem 
na semestry ) 

2 

Formy prowadzenia zajęć 
Wykłady 6 godz.  

Ćwiczenia 19 godz. 

Forma zaliczenia Egzamin 

Kierownik jednostki 
Prof. dr hab. n.o zdr. Izabela Gutowska 
izabela.gutowska@pum.edu.pl 

Osoby prowadzące zajęcia 

z zaznaczeniem adiunkta dydaktycznego lub osoby 

odpowiedzialnej za przedmiot 

dr Wojciech Żwierełło 

wojciech.zwierello@pum.edu.pl 
dr Marta Skórka-Majewicz 

marta.skorka.majewicz@pum.edu.pl 

Strona internetowa jednostki 
Zakład Chemii Medycznej 

e-mail: chemia@pum.edu.pl 

Język prowadzenia zajęć polski 

 

Informacje szczegółowe 

Cele modułu/przedmiotu 

Zapoznanie studentów z aktualnymi metodami 

proteomicznymi służącymi m. in. do oczyszczania, 

separacji próbek wieloskładnikowych oraz ich 

identyfikacji, analizy i interpretacji uzyskanych 

wyników.  

Wymagania wstępne 

w zakresie  

Wiedzy 

Realizacja efektów uczenia się w zakresie wiedzy, 

umiejętności i kompetencji z przedmiotów: 

Biochemia, Chemia ogólna i nieorganiczna, Chemia 

organiczna. 

Umiejętności 
Umiejętność samodzielnej nauki w sposób 

ukierunkowany 

Kompetencji 

społecznych 
Zdolność do efektywnej pracy w zespole 
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Opis efektów kształcenia dla modułu (przedmiotu) 

lp. efektu 

kształcenia  

Student, który zaliczył moduł 

(przedmiot) 

wie/umie/potrafi: 

SYMBOL 

(odniesienie do) 

EKO 

Sposób weryfikacji 

efektów 

kształcenia* 

K_W01  

Ma wiedzę w zakresie wybranych 

aktualnych problemów i odkryć w 

biotechnologii i w naukach 

pokrewnych 

P7S_WG 

Egzamin testowy 

po ukończonym 

kursie 

K_W02  

Przywołuje specjalistyczną 

terminologię i kategorie pojęciowe 

nauk przyrodniczych, zwłaszcza z 

zakresu biotechnologii 

P7S_WG 

K_W09  

Rozpoznaje problemy badawcze z 

zakresu nauk biomedycznych, które 

wymagają zastosowania 

zaawansowanych narzędzi 

badawczych 

P7S_WK 

K_W16  

Wykazuje znajomość terminologii i 

metodologii oraz narzędzi 

zarządzania jakością w organizacji z 

nastawieniem na przedsiębiorstwo 

związane z biotechnologią 

P7S_WK1 

K_W22  

Zna zasady samodzielnego 

planowania i prowadzenia prac 

doświadczalnych oraz 

opracowywania ich wyników 

P7S_WK 

K_W25  

Ma wiedzę dotyczącą ryzyka 

błędnego projektowania 

eksperymentów i konsekwencji z tym 

związanych 

P7S_WK2 

K_U01  

Stosuje zaawansowane techniki i 

narzędzia badawcze w zakresie 

szeroko pojętej biologii komórki, 

biochemii mikrobiologii lub 

inżynierii genetycznej 

P7S_UW 

Wejściówki z zajęć 

laboratoryjnych 

K_U02  

Potrafi określić miejsce 

biotechnologii w leczeniu, 

diagnostyce i zapobieganiu 

wybranym chorobom 

P7S_UW 

K_U03  
Potrafi wyjaśniać problemy z zakresu 

biotechnologii i nauk medycznych 
P7S_UW 

K_U04  

Ocenia korzyści i ryzyko 

wykorzystywania biotechnologii i 

życiu 

P7S_UW 

K_U07  

Wykorzystuje typowe programy 

komputerowe, w tym edytory tekstu, 

arkusze kalkulacyjne i programy do 

P7S_UW 
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przygotowania prezentacji 

multimedialnych 

K_U10  

Planuje i wykonuje doświadczenia 

naukowe projektu badawczego pod 

kierunkiem opiekuna naukowego 

P7S_UW 

K_U11  

Posiada umiejętność zapisu przebiegu 

wykonanego eksperymentu, który 

umożliwia jego powtórzenie 

P7S_UK 

K_U12  

Posiada umiejętności wyboru i 

praktycznego zastosowania 

zaawansowanych metod w 

biotechnologii 

P7S_UW 

K_U15  

Ma umiejętność krytycznej analizy 

informacji, wyciągania wniosków i 

formułowania sądów na podstawie 

danych pochodzących z różnych 

źródeł 

P7S_UW3 

K_U18  

Potrafi identyfikować błędy i 

poprawnie planować eksperyment 

celem zmaksymalizowania 

prawdopodobieństwa uzyskania 

użytecznego wyniku 

P7S_UW4 

K_K01  

Rozwiązuje złożone problemy 

związane z wykonywaniem zawodu 

biotechnologa 

P7S_KK 

Obserwacja 

samodzielnej pracy 

studenta 

K_K03  

Wykazuje inicjatywę oraz 

samodzielność w podejmowanych 

działaniach 

P7S_UK 

K_K05  

Wykazuje odpowiedzialność za ocenę 

zagrożeń wynikających ze stosowania 

technik badawczych oraz tworzenie 

warunków bezpiecznej pracy 

P7S_UO 

K_K06  

Wykazuje odpowiedzialność za pracę 

własną i innych oraz powierzony 

zakres prac badawczych 

P7S_UO 

K_K08  

Korzysta z obiektywnych źródeł 

informacji naukowej oraz posługuje 

się zasadami krytycznego 

wnioskowania i opiniowania przy 

rozstrzyganiu problemów naukowych 

P7S_KK 

K_K10  

Rozumie potrzebę podnoszenia 

kompetencji zawodowych i potrzebę 

systematycznego zapoznawania się z 

postępem wiedzy i odkryciami 

naukowymi z dziedziny nauk 

przyrodniczych, a w szczególności 

biotechnologii i nauk pokrewnych 

P7S_KR 
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Tabela efektów kształcenia dla modułu (przedmiotu) w odniesieniu do form zajęć 

lp. efektu 

kształcenia 

SYMBOL  

(odniesienie do)  

EKO 

Forma zajęć dydaktycznych 

W
y
k

ła
d

 

S
em

in
a
ri

u
m

 

Ć
w
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…
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n

e.
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K_W01  P7S_WG x        

K_W02  P7S_WG x        

K_W09  P7S_WK x        

K_W16  P7S_WK1 x        

K_W22  P7S_WK x        

K_W25  P7S_WK2 x        

K_U01  P7S_UW   x      

K_U02  P7S_UW x  x      

K_U03  P7S_UW x  x      

K_U04  P7S_UW x  x      

K_U07  P7S_UW   x      

K_U10  P7S_UW   x      

K_U11  P7S_UK   x      

K_U12  P7S_UW   x      

K_U15  P7S_UW3   x      

K_U18  P7S_UW4   x      

K_K01  P7S_KK   x      

K_K03  P7S_UK   x      

K_K05  P7S_UO   x      

K_K06  P7S_UO   x      

K_K08  P7S_KK x  x      

K_K10  P7S_KR x  x      

 

lp. treści 

kształcenia 
Opis treści kształcenia 

Ilość 

godzin 

Odniesienie do efektów 

kształcenia dla modułu 

 Wykłady: 6  

TK 01 

Wprowadzenie do proteomiki 

funkcjonalnej i klinicznej; 

Strategie identyfikacji białek; 

pobieranie i przygotowanie materiału 

biologicznego do analiz; testy 

immunoenzymatyczne. 

2 

K_W01; K_W02; K_W09; 

K_W25; K_U02 ; K_U03; 

K_U04; K_K08; K_K10 

TK 02 
Elektroforeza jedno- i dwuwymiarowa, 

kapilarna, Western blot. 
2 

K_W02; K_W16; K_W22; 

K_W25; K_U02 ; K_U03; 

K_U04; K_K08; K_K10 

TK 03 

Techniki chromatograficzne; 

chromatografia gazowa; 

wysokosprawna chromatografia 

cieczowa, spektrofotometria mas. 

2 

K_W02; K_W16; K_W22; 

K_W25; K_U02 ; K_U03; 

K_U04; K_K08; K_K10 

 Ćwiczenia laboratoryjne: 19  
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TK01 

Regulamin zajęć i zasady BHP w 

laboratorium biologiczno-chemicznym. 

Przygotowanie odczynników i materiału 

biologicznego do analiz, techniki 

pomiaru stężenia białka: 

met. Lowryego, 

met. Bradford, 

met. Biuretowa. 

met. z kwasem bicynchoninowym BCA 

3 

K_U01; K_U02 ; K_U03 ; 

K_U04; K_U07; K_U10; 

K_U11; K_U12; K_U15; 

K_U18; K_K01; K_K03; 

K_K05; K_K06; K_K08; 

K_K10 

TK02 

Rozdział  elektroforetyczny białek 

surowicy: 

elektroforeza SDS –PAGE w żelu 

poliakrylamidowym 

4 

K_U01; K_U02 ; K_U03 ; 

K_U04; K_U07; K_U10; 

K_U11; K_U12; K_U15; 

K_U18; K_K01; K_K03; 

K_K05; K_K06; K_K08; 

K_K10 

TK03 

Analiza aktywności wybranych 

enzymów za pomocą zymografii 

żelowej 

4 

K_U01; K_U02 ; K_U03 ; 

K_U04; K_U07; K_U10; 

K_U11; K_U12; K_U15; 

K_U18; K_K01; K_K03; 

K_K05; K_K06; K_K08; 

K_K10 

TK04 

Analiza aktywności wybranych 

enzymów za pomocą techniki 

immunoenzymatycznej. 

Technika opłaszczania płytki reakcyjnej 

przeciwciałami/antygenami 

4 

K_U01; K_U02 ; K_U03 ; 

K_U04; K_U07; K_U10; 

K_U11; K_U12; K_U15; 

K_U18; K_K01; K_K03; 

K_K05; K_K06; K_K08; 

K_K10 

TK05 

Oznaczanie immunoenzymatyczne 

wybranego białka metodą ELISA 

„sandwich” / ELISA „competitive” 

4 

K_U01; K_U02 ; K_U03 ; 

K_U04; K_U07; K_U10; 

K_U11; K_U12; K_U15; 

K_U18; K_K01; K_K03; 

K_K05; K_K06; K_K08; 

K_K10 

Zalecana literatura:   

Literatura podstawowa 

Proteomika i metabolomika; A. Kraj, A. Drabik, J. Silberring; Wydawnictwo Uniwersytetu 

Waszawskiego 2019 

Białka i peptydy; Doonan S., Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008 

Literatura uzupełniająca 

Elektroforeza przykłady zastosowań; Walkowiak B., Kochmańska V., , Amersham Bioscienes, 

www.biofizyka.p.lodz.pl/elektroforeza.pdf 

Aspekty metodyczne analiz proteomicznych z wykorzystaniem metod elektroforezy 

dwukierunkowej i spektrometrii mas, M. Łuczak, M. Figlerowicz, P. Wojtaszek; 

Biotechnotogia, 2 (85) 7-26 2009 

Nakład pracy studenta (bilans punktów ECTS)  

Forma nakładu pracy studenta  

(udział w zajęciach, aktywność, 

przygotowanie sprawozdania, itp.) 

Obciążenie studenta [h] 

W ocenie 

(opinii) 

nauczyciela 

W ocenie 

(opinii) 

studenta 

Średnia 

Godziny kontaktowe z nauczycielem 25   
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Przygotowanie do ćwiczeń/seminarium 5   

Czytanie wskazanej literatury 5   

Napisanie raportu z 

laboratorium/ćwiczeń/przygotowanie 

projektu/referatu itp. 

-   

Przygotowanie do kolokwium/kartkówki 5   

Przygotowanie do egzaminu 20   

Przygotowanie do zaliczenia w formie 

testu 
-   

Sumaryczne obciążenie pracy studenta 60   

Punkty ECTS za moduł/przedmiot 2 

Uwagi 

 

 

ET – egzamin testowy 

 


