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Rodzaj ZAJEC Obowiazkowy

Wydzial PUM ng}z,fjnl;a]ir;sg ;,t(]?riyc;t;laecjhnologii Medycznej i
Kierunek studiow Biotechnologia Medyczna

Specjalnos¢ -

Poziom studiow jednolite magisterskie, pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Rok studiow /semestr studiow Rok 1, semestr I

Liczba przypisanych punktow ECTS 4

Formy prowadzenia zaje¢

(liczba godzin) wyktady - 15h; ¢wiczenia laboratoryjne -30h

[Jzaliczenie na ocene:
[] opisowe
[] testowe
L] praktyczne
[ ustne

Sposoby We*ryﬁkacj 11 oceny efektow

7 X zaliczenie bez oceny
uczenia si¢

L] egzamin koncowy:

L] opisowy

X testowy

L] praktyczny

L] ustny
prof. dr hab. Izabela Gutowska
/gutowska@pum.edu.pl/
Adiunkt dydaktyczny lub osoba dr n. med. Maria Olszewska
odpowiedzialna za przedmiot /maria.olszewska@pum.edu.pl/
Zaktad Chemii Medycznej PUM
/chemia@pum.edu.pl/,
70-111 Szczecin, Aleja Powstancow Wlkp. 72
Budynek MCD 1, tel. 091 466 16 44
www.pum.edu.pl/wydzialy/wydzial-
Strona internetowa jednostki lekarski/katedra-biochemii-i-chemii-
medycznej/zaklad-chemii-medycznej

Kierownik jednostki

Nazwa 1 dane kontaktowe jednostki

Jezyk prowadzenia zajeé polski

zaznaczy¢ odpowiednio, zmieniajac [ na
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Informacje szczegoltowe

Cele zajec

Zapoznanie studentéw z aspektami chemii ogolnej i
nieorganicznej w odniesieniu do uktadéw biologicznych z
uwzglednieniem podstaw rownowagi wodno-elektrolitowej i
kwasowo-zasadowej, analizy  pierwiastkbow  bedacych
elementami  budulcowymi organizméw zywych, oraz
wlasciwosci  pierwiastkbw  mikro- 1 ultra-sladowych
niezbgdnych lub toksycznych dla organizméw zywych.
Przedstawienie chemii ogodlnej i nieorganicznej w kontekscie
wykorzystania zwiazkéw nieorganicznych w diagnostyce i
terapii. Cwiczenia z chemii nieorganicznej maja na celu
opanowanie przez studenta podstawowych technik i
czynnosci laboratoryjnych koniecznych do przeprowadzenia

jako$ciowej oceny zwiazkéw nieorganicznych.

Wymagania
wstepne w zakresie

Wiedzy sredniej

Posiadanie wiedzy z zakresu chemii na poziomie szkoty

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ samodzielnej nauki w sposob ukierunkowany

Kompetencji
spotecznych

Zdolno$¢ do efektywnej pracy w zespole

EFEKTY UCZENIA SIE

Ip. efektu
uczenia si¢

Student, ktory zaliczyl ZAJECIA
wie/umie/potrafi:

SYMBOL
(odniesienie do)
efektOw uczenia si¢
dla Kierunku

Sposéb weryfikacji
efektow
uczenia si¢*

WOl

wykazuje znajomos$¢ podstawowej
terminologii, kluczowych poje¢ i praw
obowiazujacych w naukach
przyrodniczych i medycynie

K WOl

w02

posiada podstawowa wiedzg¢ dotyczaca
najwazniejszych dziatow chemii
nieorganicznej, organicznej 1 fizycznej

K W02

W03

posiada wiedz¢ dotyczaca wlasciwosci
chemicznych 1 biologicznych
mikroelementdéw oraz gtéwnych grup
zwiazkow organicznych
wystepujacych w organizmach
zywych, rozumie relacje migdzy
struktura zwiazkow chemicznych a
zachodzacymi reakcjami oraz zna
mechanizmy przemian chemicznych

K_WO05

W04

zna chemiczne, biofizyczne 1
biologiczne podstawy funkcjonowania
komorek 1 narzadow cztowieka

K_W09

W05

wykazuje znajomos¢ podstawowych
pojec¢ 1 kryteriow pozwalajacych na
oceng toksycznosci substancji 1
zwiazkoéw chemicznych oraz posiada
podstawowa wiedz¢ dotyczaca
klasyfikacji trucizn, mechanizméw ich
dzialania, profilaktyki i epidemiologii

K W33

W06

zna zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

K W46

K, W, ET
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Uo1

wykazuje umiejgtnos¢ wyboru i
zastosowania podstawowych metod
oraz narzedzi badawczych

K U0l

uo02

posiada umiejetno$¢ dokonywania
prostych obliczen chemicznych

K _U02

uo03

potrafi wykona¢ doswiadczenie
zgodnie z protokotem oraz wykazuje
umiejetnos¢ planowania,
projektowania i zrealizowania
eksperymentu

K_U03

S, O, SL, PS

uo4

posiada umiej¢tnos¢ syntezy prostych
zwiazkow nieorganicznych oraz
analizy (wykrywania) gléwnych
substancji nieorganicznych

K_U05

uos

wykazuje umiejetnos¢ przygotowania
sprawozdania w oparciu o dane
zroédtowe 1 wyniki badan

K U19

K01

wykazuje zdolnos¢ do efektywne;j
pracy w zespole oraz nawigzywania
kontaktow migdzyosobowych

K K02

K02

przestrzega zasad bezpieczenstwa
pracy oraz wykazuje
odpowiedzialno$¢ za prace wlasng i
powierzony sprzgt

K K14

S, O, PS

Tabela efektow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢
Forma zajeé
g < | = o | oo 2>
Ip. efektu Efekty uczenia si¢ S| E|E|EE|T|E|E
. e — Q| O NS | 8|5
uczenia si¢ = .g B E E § =
= E|S|EE |2 | E
/2] !
WOl K W0l X
w02 K W02 X
W03 K W05 X
W04 K W09 X
W05 K W33 X
W06 K W46 X
U0l K U0l X
U02 K U02 X
Uo03 K U03 X
Uo4 K U05 X
uo05 K UI9 X
K01 K K02 X
K02 K K14 X
TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
- . Odniesienie do
Ip. tresci . . Liczba . o
. Tresci programowe . efektow uczenia si¢
programowej godzin do ZAJE ¢
Semestr zimowy
Wyklady
TKO1 | Wiazania chemiczne. Wiazanie wodorowe. | 2 | W01, W03
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Wiazanie koordynacyjne. Zwiazki kompleksowe:
budowa, rodzaje, wystepowanie w przyrodzie,
zastosowanie w medycynie. Chemia koordynacyjna
zwiazkow bionieorganicznych.

Réwnowagi w roztworach wodnych elektrolitow.

TKO02 Dysocjacja. Sita jonowa. Reakcje chemiczne w w01, W02, W03
reakcjach kwasow 1 zasad.

Réwnowaga kwasowo-zasadowa. Stezenie jonow
wodorowych, pojecie pH 1 jego krytyka. Roztwory
buforowe. Pojemnos$¢ buforowa. Dziatanie

TKO3 roztworow buforowych w uktadach otwartych 1 Wo1, wo4
zamknigtych. Wybrane uktady buforujace w
organizmach zywych.

Ch§m1,czna analiza Jako'scmwa. P0d212}1 anionéw 1 W01, W02, W03,

TK04 kationdw na grupy analityczne. Reakcje

W06
charakterystyczne.
Metqdy klasycznej chemicznej a.nahz)./ 1103010we_].. W01, W02, W03,

TKO5 Analiza wagowa. Wstep do analizy miareczkowe;.

. . . W06
Kompleksometria, alkacymetria, redoksymetria.
Sktadniki nieorganiczne wystepujace w
organizmach. Specyficzno$¢ dziatania

TK06 pierwiastkéw sladowych. Jony metali w uktadach WO3, Wo4, Wos
biologicznych
Chemia wolnych rodnikow. Powstawanie wolnych

TKO7 rodnikow. Rea}ktyvyne formy tlenu..D’estrukchne i W03, W04, WOS
pozytywne dziatania wolnych rodnikéw w
organizmie. Systemy i substancje antyoksydacyjne.

TKOS E%ektro‘chemla. Ogniwa galwaniczne. Potencjat WO1L, W03
pélogniwa.

Cwiczenia
Zasady BHP w pracowni chemicznej, obliczenia

TKO1 chemiczne dotyczace stechiometrii i st¢zen uo02, K02
rozZtworow.

TKO2 Sporzadzanie roztwordéw o okreslonym stgzeniu. U02, U03, U05,
Pomiar ggstosci roztworow. K01, K02
Wiasciwosci ro,ztworoyv Wodnych stabych 1 ' U01, U02, U05,

TKO03 mocnych kwaséw. Doswiadczalne wyznaczanie

o e K01, K02
statych dysocjacji. Sita jonowa.
Rown.owaga’ kyvan)\fvo-zasad9wa. Sporzadzanie i Uo1, U02, U03,

TKO04 badanie wlasciwos$ci roztworéow buforowych.

. . , . K01, K02
Obliczenia parametrow roztworow buforowych.

TKO5 Analiza ilo$ciowa. Techniki miareczkowania. Uo01, U02, U03,
Analiza kompleksometryczna. K01, K02

TKO6 Zwiazki kompleksowe. Synteza. Badanie statych Uo01, U02, U03,
nietrwalo$ci zwiazkéw kompleksowych. K01, K02

. . uo01, U02, U03,

TKO7 Szereg napigciowy metali. K01, K02

TKOS Badanie wptywu pH na potencjat redoks uktadu Uo1, U02, U03,
MnO,/Mn”", K01, K02

TKO09 Analiza jako$ciowa. Reakcje charakterystyczne U02, U03, U04,
wybranych kationdw i aniondw. U035, K01, K02

TKO10 Analiza jakosciowa. Wykrywanie wybranych U02, U03, U04,
kationow 1 anionow. U05, K01, K02
Zalecana literatura:
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Literatura podstawowa

1. Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej tom I i II. wyd. PWN 2006

Kedryna T. Chemia og6lna z elementami biochemii. wyd. ZamKor 2004

2
3. Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. wyd. PWN, Warszawa 2006
4

Jagodzinska E., Dziembowska T., Rozwadowski Z. Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogolne;.
wyd. Politechniki Szczecinskiej, 2005

Literatura uzupetniajaca

Lublin 2006

1. Iwan M., Kurpiel-Gorgol R., Rzaczynska Z. Podstawy chemii w ¢wiczeniach. wyd. UMCS,

Szponar Z., Plucinski T. Obliczenia z chemii ogolnej i analitycznej. wyd. UG, Gdansk 2005

Medycznej. PAM 2009

3. Bober J., Dotegowska B. Cwiczenia z chemii dla studentéw I roku Pomorskiej Akademii

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem 45
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 5
Czytanie wskazanej literatury 5
Napisanie raportu z laboratorium/¢éwiczen/przygotowanie 5
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkowki 5
Przygotowanie do egzaminu 50
Inne — konsultacje z wyktadowca 3
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 118
Punkty ECTS 4

Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sig:

EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET — egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiejgtnosci praktycznych
RZC — raport z ¢wiczen z dyskusja wynikow
O — ocena aktywnosci i postawy studenta
SL — sprawozdanie laboratoryjne

SP — studium przypadku

PS — ocena umiejgtnosci pracy samodzielne;j
W — kartkéwka przed rozpoczgciem zajgé
PM - prezentacja multimedialna

iinne
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