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Kierownik jednostki

Nazwa i dane kontaktowe jednostki

Jezyk prowadzenia zajgé polski

zaznaczy¢ odpowiednio, zmieniajac [ na

Strona 1z 6


mailto:/chemia@pum.edu.pl/

Informacje szczegoltowe

Zapoznanie studentéw z aspektami chemii ogolnej i
nieorganicznej w odniesieniu do uktadéw biologicznych z
uwzglednieniem podstaw rownowagi wodno-elektrolitowej i
kwasowo-zasadowej, analizy pierwiastkow  bedacych
elementami  budulcowymi organizméw zywych, oraz
wlasciwosci  pierwiastkbw  mikro- 1 ultra-sladowych

Cele zajgé niezbgdnych lub toksycznych dla organizméw zywych.
Przedstawienie chemii ogodlnej 1 nieorganicznej w kontekscie
wykorzystania zwiazkéw nieorganicznych w diagnostyce i
terapii. Cwiczenia z chemii nieorganiczne] maja na celu
opanowanie przez studenta podstawowych technik i
czynnosci laboratoryjnych koniecznych do przeprowadzenia
jako$ciowej oceny zwiazkéw nieorganicznych.
. Posiadanie wiedzy z zakresu chemii na poziomie
Wiedzy , .
‘ rozszerzonym szkoty $redniej
Wymagania . L . i . . . \ .
.| Umiejetnosci | Umiejetnos¢ samodzielnej nauki w sposob ukierunkowany
wstepne w zakresie < _
ompetencji A .
spolecznych Zdolno$¢ do efektywnej pracy w zespole
EFEKTY UCZENIA SIE

Ip. efektu Student, ktory zaliczyl ZAJECIA (odniesienie do)
wie/umie/potrafi: efektOw uczenia si¢

uczenia si¢

SYMBOL Sposéb weryfikacji

efektow

. uczenia sie*
dla kierunku ¢

posiada ugruntowana wiedz¢ z chemii
ogoblnej 1 nieorganicznej niezbgdna do
glebszego zrozumienia zagadnien z
dziedziny nauk chemicznych oraz
WOl dziedziny nauk biologicznych, a takze B.W1
zna zasady oznaczania zwigzkow
nieorganicznych 1 metody
postgpowania analitycznego stosowane
w laboratoriach medycznych

w02 zna wlasciwosci chemiczne
pierwiastkow 1 ich zwigzkow

B.W2

zna podstawy budowy jadra
atomowego 1 reakcji jadrowe;,

W03 zwlaszcza rozpadu

promieniotworczego, oraz zasady
obliczen szybkosci rozpadu
radionuklidow

B.W3 K, W.ET

zna mechanizmy tworzenia i rodzaje
W04 wiazan chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan migdzyczasteczkowych
w roznych stanach skupienia materii

B.W4

zna analityczne metody jakosciowej 1
ilosciowej oceny zwiazkow

W05 nieorganicznych i organicznych oraz B.W5
rozumie celowo$¢ stosowania tych
metod w analizie medycznej

w06 zna zasady obliczen chemicznych
niezbednych w medycynie

B.W6
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laboratoryjnej, zwlaszcza obliczen
zwiazanych ze sporzadzaniem,
rozcienczaniem i przeliczaniem stezen
wyrazonych w standardowych 1
niestandardowych jednostkach

W07

zna nomenklature, wlasciwosci oraz
metody identyfikacji zwiazkow
nieorganicznych oraz kompleksowych

B.W9

U0l

potrafi stosowa¢ podstawowe techniki
laboratoryjne, w tym chemiczna
analize jakosciowa

B.U1

uo02

potrafi wykonywac¢ obliczenia
chemiczne

B.U3

uo3

potrafi  sporzadza¢  roztwory o
okreslonych  stezeniach, a takze
roztwory okreSlonym pH, zwlaszcza
roztwory buforowe

B.U4

uo4

potrafi opisywac wlasciwosci
chemiczne pierwiastkow i zwiazkow
nieorganicznych, ocenia¢ trwatos¢
wiazan oraz reaktywno$¢ zwiazkow
nieorganicznych na podstawie ich
budowy

B.US5

uos

potrafi  identyfikowa¢  substancje
nieorganiczne

B.U6

uo6

potrafi wykonywa¢ wszystkie
czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
pozwalajaca na zachowanie petnego
bezpieczenstwa swojego 1 0sob
wspolpracujacych

B.U10

S, O, SL, PS

Tabela efektow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢

Forma zaje¢c
g | = o | a0 2>
Ip. efektu Efekty uczenia si¢ S| E 'S %E g2 £
uczenia si¢ :i E 3|8 cEa = |5 %
22| Z|35|5 |7 | B
/2] !
w01 B.W1 X
W02 B.W2 X
W03 B.W3 X
W04 B.W4 X
WO05 B.W5 X
W06 B.W6 X
W07 B.W9 X
U0l B.UI X
U02 B.U3 X | x
Uo03 B.U4 X | x
U4 B.US X
uo0s5 B.U6 X
U06 B.U10 X

TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
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Ip. tresci
programowej

Tresci programowe

Liczba
godzin

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
do ZAJEC

Semestr zimowy

Wyklady

TKO1

Budowa atomu, liczby kwantowe, trwato$¢ jadra
atomowego. Uklad okresowy pierwiastkow,
okresowo$¢ wlasciwos$ci chemicznych. Mechanizm
tworzenia wigzan chemicznych, typy wiazan.

W03

TKO02

Zwiazki koordynacyjne, budowa, nazewnictwo,
zastosowanie kompleksow w diagnostyce
medycznej.

W02, W03, W07

TKO3

Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna,
charakterystyka przemian promieniotwdrczych,
zastosowanie promieniotworczosci. Fotochemia.

W01, W02, W03

TKO04

Roztwory wodne, rownowagi w roztworach
wodnych, woda jako rozpuszczalnik i jej
wlasciwosci istotne dla procesow zachodzacych w
organizmach zywych.

WO1, W02, W06

TKOS5

Réwnowaga kwasowo-zasadowa, teorie kwasow i
zasad. Dysocjacja elektrolityczna, stopien i stata
dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda. pH
roztworu. Roztwory buforowe. Hydroliza.

WO01, W02, W06

TKO06

Reakcje utleniania i1 redukcji, potencjal reakcji,
szereg napigciowy metali. Proces elektrolizy,
ogniwa galwaniczne.

W01, W04

TKO07

Chemia ciala statego, elementy krystalografii.

W01, W03, W04

TKO8

Sktadniki nieorganiczne wystgpujace w
organizmach. Specyficzno$¢ dziatania
pierwiastkow §ladowych. Jony metali w uktadach
biologicznych.

Wo01, W02, W07

TK09

Chemiczna analiza jako$ciowa. Podzial anionow i
kationdw na grupy analityczne. Reakcje
charakterystyczne.

W01, W05, W07

TK10

Reaktywne formy tlenu, efekty dziatania na
sktadniki komorek, antyoksydanty.

W01, W02, W04

Seminaria

TKO1

Sposoby wyrazania stgzen, jednostki. Uktady
jednostek stezen.

Wo06, U02

TKO02

Sposoby wyrazania stgzen, przeliczanie stgzen,
rozcienczanie roztworow.

Wo6, U02

TKO3

Dysocjacja, stala 1 stopien dysocjacji. Wtasciwosci
roztworo6w wodnych stabych i mocnych kwasow 1
zasad. pH mocnych i stabych elektrolitow.

W06, U02

TK04

Sita jonowa. Wspolczynniki aktywnosci,
aktywnosc¢.

Wo06, U02

TKOS5

Hydroliza w roztworach wodnych.
Rozpuszczalno$¢ osadow. Iloczyn
rozpuszczalnosci.

WOo06, U02

TKO06

Roztwory buforowe. Przygotowanie buforéw.

W06, U02, UO3

TKO07

Roztwory buforowe. Pojemno$¢ buforowa.

W06, U02, U03

TKO8

Utlenianie 1 redukcja; bilansowanie reakcji,
potencjat uktadu redoks.

Wo06, U02

Cwiczenia

TKO1

\ Zasady BHP w pracowni chemicznej, sprzet i

uo6
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odczynniki chemiczne stosowane w pracowni.
Podstawowe elementy technik stosowanych w

TKO02 laboratorium chemicznym, postugiwanie si¢ 3 Uo01, U05s,
podstawowym sprz¢tem laboratoryjnym

TKO3 Spor.za[dzame’rc.)ztworowro okreslonym stezeniu. 3 002, U03, U05
Pomiar ggstosci roztworow.

TKO4 Qtrzymyyvame wybranych preparatow 3 002, U04, U05
nieorganicznych.

TKO5 Wiasqusm roztv.v.0r0W wpdnych soli . Badanie 3 U04 U0,
parametréw reakcji hydrolizy.
Wiasciwosci roztworow wodnych stabych i

TKO06 mocnych kwasow. Do§wiadczalne wyznaczanie 3 Uo02, U03, U05
stalych dysocjacji. Sita jonowa.
Wilasciwosci roztworéw wodnych stabych i

TKO07 mocnych kwaséw i1 zasad. pH mocnych i stabych 3 uo02, U05
elektrolitow - zmiany po rozcienczeniu.
Rownowaga kwasowo-zasadowa. Sporzadzanie 1

TKO08 badanie wlasciwos$ci roztworéw buforowych. 3 Uo02, U03, U05
Obliczenia parametrow roztwordw buforowych.

TKO09 ZWIQZkl k’OI.nple.kSO\ive. Synteza. Badanie statych 3 U04, U0S
nietrwalo$ci zwiazkéw kompleksowych.

TK10 Szereg napigciowy metali. 3 U04, U05
Badanie wptywu pH na potencjat redoks uktadu

TK11 MnOs/Mn2" 3 uo04, U05
Reakcje charakterystyczne wybranych kationow i W05, W07, U01,

TK12 . . 3
analiza ptomieniowa. U05

TK13 Reakcje charakterystyczne wybranych anionow: 3 w05, W07, U01,
CI, Br, I, CH;COO', CO5™, PO, NOy', SO~ Uo0s
Wykrywanie kationéw i aniondw w prostych W05, W07, U01,

TK14 . : 3
solach zwigzkow nieorganicznych. Uo05
Analiza jako$ciowa mieszaniny dwoch soli W05, W07, U01,

TK15 S : 3
zwigzkow nieorganicznych Uo0s5

TK16 Analiza kontrolna mieszaniny soli. 4

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1. Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej tom [ 1 II. wyd. PWN 2006

Kedryna T. Chemia og6lna z elementami biochemii. wyd. ZamKor 2004

Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. wyd. PWN, Warszawa 2006

bl Il

Jagodzinska E., Dziembowska T., Rozwadowski Z. Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogolne;.

wyd. Politechniki Szczecinskiej, 2005

5. Kocjan R.: Chemia analityczna. Tom 1. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2015

Literatura uzupetniajaca

1. Iwan M., Kurpiel-Gorgol R., Rzaczynska Z. Podstawy chemii w ¢wiczeniach. wyd. UMCS,

Lublin 2006

Szponar Z., Plucinski T. Obliczenia z chemii og6lnej i analitycznej. wyd. UG, Gdansk 2005

3. Bober J., Dotegowska B. Cwiczenia z chemii dla studentoéw I roku Pomorskiej Akademii

Medycznej. PAM 2009

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta

Obciazenie studenta [h]
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(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) W ocenie (opinii) nauczyciela
Godziny kontaktowe z nauczycielem 84
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 10
Czytanie wskazanej literatury 10
Napisanie raportu z laboratorium/¢wiczen/przygotowanie

projektu/referatu itp. 10
Przygotowanie do kolokwium/kartkowki 10
Przygotowanie do egzaminu 50
Inne — konsultacje z wyktadowca 6
Sumaryczne obciazenie pracy studenta 180
Punkty ECTS 7
Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektéw uczenia sig:
EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET — egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiejgtnosci praktycznych
RZC — raport z ¢wiczen z dyskusja wynikow
O — ocena aktywnosci i postawy studenta

SL — sprawozdanie laboratoryjne

SP — studium przypadku

PS — ocena umiejgtnosci pracy samodzielnej
W — kartkéwka przed rozpoczeciem zajgé
PM - prezentacja multimedialna

iinne
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