Ćwiczenie 2. Refraktometria i polarymetria.
A. Wyznaczanie stężenia i refrakcji molowej wodnych roztworów mocznika.
Celem ćwiczenia jest zapoznanie się z budową i działaniem refraktometru Abbego oraz jego wykorzystaniem do wyznaczania stężenia i refrakcji molowej wodnych roztworów mocznika. Zapoznanie się z budową i działaniem refraktometru klinicznego UG-. Pomiar gęstości wodnych roztworów mocznika z wykorzystaniem zjawiska refrakcji światła.
Aparatura i sprzęt laboratoryjny:
· refraktometr Abbego DR-A1
· refraktometr kliniczny

· probówki stożkowe
· pipety szklane
· pipety automatyczne
Dodatkowo:

· papier milimetrowy

· linijka

· ołówek
Odczynniki:
· 4 mol/L wodny roztwór mocznika
· woda destylowana
Wykonanie:
· opisać probówki, odmierzyć dokładnie odpowiednie objętości roztworów – jak podano w poniższej tabeli:
	Stężenie roztworu
mocznika [mol/L]
	Objętość 4 mol/L roztworu
mocznika [mL]
	Objętość wody
destylowanej [mL]

	0
	-
	4

	1
	1
	3

	2
	2
	2

	3
	3
	1


· włączyć i wykonać kalibrację refraktometru Abbego – zgodnie z instrukcją
· zanotować temperaturę podczas pomiarów (podana na wyświetlaczu refraktometru)
· zmierzyć współczynniki załamania światła dla wody i roztworów mocznika – na centralną część pryzmatu głównego nanosić po 50 L badanych roztworów (za pomocą pipety automatycznej)
UWAGA! Po każdym pomiarze należy wytrzeć pryzmat refraktometru za pomocą wacika i przemyć wodą destylowaną (nanieść pipetą 50 L H2O na pryzmat i wytrzeć za pomocą wacika)
· zmierzyć współczynniki załamania światła dla badanych roztworów mocznika: A, B
UWAGA! Każdy pomiar powtórzyć 3-krotnie
· wyznaczyć gęstość roztworów wszystkich mocznika (wzorcowych i badanych) za pomocą refraktometru klinicznego (zgodnie z instrukcją)
Sprawozdanie powinno zawierać:
· strona tytułowa
· tabelę wyników pomiarów nr 1 – według schematu:
	Stężenie roztworu (c)

[mol/L]
	Współczynnik załamania światła (n)
	Temp.

[°C]

	
	pomiar I
	pomiar II
	pomiar III
	średnia
	

	0
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	A
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	


· wykres zależności współczynnika załamania światła od stężenia roztworu mocznika na papierze milimetrowym

· stężenia badanych roztworów mocznika (wyznaczone z wykresu lub obliczone z równania krzywej zależności współczynnika załamania światła od stężenia roztworu mocznika)
· tabelę wyników pomiarów nr 2 – według schematu (uzupełnić)
	
	Roztwory mocznika

	Stężenie [mol/L]
	1 
	2 
	3 
	A
........ 
	B
........ 

	Gęstość badanego roztworu droztw. 

[g/cm3]
	
	
	
	
	

	Współczynnik załamania światła n
	
	
	
	
	

	Ułamek molowy mocznika xm
[........]
	
	
	
	
	

	Ułamek molowy wody xw
[.........]
	
	
	
	
	

	Refrakcja molowa wody Rw
[.......]
	
	
	
	
	

	Refrakcja molowa roztworu Rroztw.
[.......]
	
	
	
	
	

	Refrakcja molowa mocznika wyznaczona doświadczalnie Rm.
[.......]
	
	
	
	
	

	Refrakcja molowa mocznika obliczona [..........]
	13,673
	13,673
	13,673
	13,673
	13,673


· obliczenia (z zastosowanymi wzorami i jednostkami)
· narysowany bieg promieni w refraktometrze Abbego podczas pomiaru w świetle przechodzącym i odbitym 
· masy cząsteczkowe: MH2O = 18,016; Mmocznika = 60,06

B. Polarymetryczne oznaczanie sacharozy
Celem ćwiczenia jest zapoznanie się z budową i działaniem polarymetru Polax-2L oraz 

jego wykorzystaniem do oznaczania stężenia substancji optycznie czynnych.

Aparatura i sprzęt laboratoryjny:
· polarymetr Polax-2L
· rurki polarymetryczne 10 cm, 20 cm

· plastikowe buteleczki do roztworów
· pipety szklane (z urządzeniem aspirującym)
· pipetka Pasteurowska

· zlewka

Odczynniki:
· 10 g/dL roztwór sacharozy 
· woda destylowana

Wykonanie: 
· rozcieńczyć 2-krotnie roztwór sacharozy o stężeniu 10 g/dL, w celu uzyskania 50 cm3 roztworu o stężeniu 5 g/dL
· przeprowadzić zerowanie polarymetru za pomocą wody destylowanej (zgodnie z instrukcją)
· wyznaczyć skręcalność roztworów 5 i 10 g/dL oraz roztworów badanych A i B w rurkach 10 i 20 cm
UWAGA! Każde oznaczenie powtórzyć 3-krotnie.
Sprawozdanie powinno zawierać:

· tabele pomiarów i wyników:
	Stężenie sacharozy
[g/dL]
	Długość rurki [dm]
	Pomiary
	Skręcalność

	Skręcalność właściwa
[DT

	5
	1
	1.

2.

3.

średnia
	
	

	
	2
	1.

2.

3.

średnia
	
	

	10
	1
	1.

2.

3.

średnia
	
	

	
	2
	1.

2.

3.

średnia
	
	


Temperatura: 
	Długość rurki [dm]
	Pomiary
	Skręcalność 

	Stężenie sacharozy

[g/dL]


	
	A
	B
	A
	B
	A
	B

	1
	1.

2.

3.

średnia
	
	
	
	
	
	

	2
	1.

2.

3.

średnia
	
	
	
	
	
	


· obliczenia (z zastosowanymi wzorami i jednostkami)
1

