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* zaznaczy¢ odpowiednio, zmieniajac (] na X
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https://www.pum.edu.pl/studenci/informacje_z_jednostek/
wfbmiml/zaklad analityki_medycznej/

polski

Strona internetowa jednostki

Jezyk prowadzenia zaje¢

Informacje szczegolowe

Podstawowym celem nauczania chemii klinicznej jest zapoznanie
studentow z:
a. metodami laboratoryjnymi wykorzystywanymi w
pracowniach (bio)chemicznych laboratoriéw klinicznych
b. zasadami pobierania i przechowywania materialu  z
uwzglednieniem przygotowania pacjenta, doboru
odpowiednich antykoagulantow i srodkéw konserwujacych
Cele zajec c. zasadami przygotowania prébek do pomiaru
d. oceng i interpretacjg wynikow badan, oceng ich wiarygodnosci
oraz uzytecznosci diagnostycznej
e. czynnikami wptywajacymi na wynik badania laboratoryjnego
z uwzglednieniem  btedéw  przedlaboratoryjnych 1
laboratoryjnych
f. zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP)
g. standaryzacja metod, aparatury i sprzetu

Znajomo$¢ w podstawowym zakresie rodzajow materiatow
biologicznych, ich sktadu i funkcji w organizmie czlowieka.
Wiedzy Znajomos$¢ zastosowania instrumentalnych metod analitycznych w
Wymagania diagnostyce laboratoryjnej 1 umiej¢tno$¢ dobrania metody
wstepne w analitycznej do oznaczen ilo§ciowych.
zakresie - , . | Obstluga podstawowego sprzetu laboratoryjnego (pipetowanie,
Umiejetnosci .S . : .
wazenie, wirowanie, obstuga pH-metru i spektrofotometru).
Kompetencji | Nawyk samoksztalcenia, praca w grupie, §wiadomos$¢ wysokich
spolecznych | wymagan w pracy przysziego analityka/diagnosty laboratoryjnego.
EFEKTY UCZENIA SIE
Ib. efektu SYMBOL Sposéb
. ETeK Student, ktéry zaliczyl ZAJECIA (odniesienie do) | weryfikacji
uczenia . . y . : .
sie wie/umie/potrafi: efektow uczenia efektow
*

sie dla kierunku | uczenia sie

zna i rozumie podstawowe problemy

W01 przedanalitycznej, analitycznej i poanalitycznej F.w1 W, O, ET
fazy wykonywania badan;
W02 zqa I rozuml,e’ czynFnl,ﬂ Wplyv&fajqce na ‘ F\W?2 W, O, ET
wiarygodno$¢ wynikow badan laboratoryjnych;
zna i rozumie elementy diagnostycznej
W03 F.wW3
charakterystyki badan; W, 0. ET
W04 zna 1 rozumie zasady kontroli jako$ci badan E W5 W, O, ET

laboratoryjnych i sposoby jej dokumentowania;
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W05

zna i rozumie rodzaje i charakterystyke materiatu
biologicznego wykorzystywanego do badan
hematologicznych, serologicznych,
koagulologicznych, immunologicznych,
biochemicznych, wirusologicznych,
mikrobiologicznych, parazytologicznych,
toksykologicznych, genetycznych oraz medycyny
nuklearnej 1 sgdowe;;

F.W6

W, O, ET

W06

zna i rozumie wytyczne dotyczace transportu,
przechowywania i przygotowywania do analizy
materialu biologicznego;

F.wW8

W, O, ET

wo7

zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty
metodyki jakoSciowego 1 ilo§ciowego oznaczania
stezen weglowodanow, lipidow, biatek i
metabolitow tych zwigzkéw w plynach
ustrojowych;

F.W9

W, O, ET

W08

zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty
metodyki oznaczania parametrow rownowagi
kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej;

F.W10

W, O, ET

W09

zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty
wykonywania prob czynnos$ciowych;

F.wWil

W, O, ET

W10

zna 1 rozumie wytyczne dotyczace organizacji i
zarzadzania badaniami laboratoryjnymi w miejscu
opieki nad pacjentem (Point of care testing, POCT).

F.w21

W, O, ET

uo1

potrafi wyjasnia¢ pacjentowi lub zleceniodawcy
wplyw czynnikoéw przedlaboratoryjnych na jakosé
wyniku badania laboratoryjnego, w tym
konieczno$¢ powtdrzenia badania laboratoryjnego

F.Ul

W, S, RZC,
EPR

uo2

potrafi poinstruowac pacjenta przed pobraniem
materiatu biologicznego do badan laboratoryjnych

F.U2

W, S, RZC,
EPR

uo3

potrafi ocenia¢ przydatno$¢ materiatu
biologicznego do badan, przechowywac go i
przygotowywac do analizy, kierujac si¢ zasadami
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

F.U4

W, S, RZC,
EPR

uo4

potrafi dobiera¢ metode analityczng odpowiednia do
celu analizy, majac na uwadze sposob kalibracji,
obliczania  wynikéw, wymagang dokladnosé
wykonania oznaczenia i analiz¢ statystyczng, z
uwzglednieniem  wiarygodnosci analitycznej
wynikow i ich przydatnosci diagnostycznej

F.U5

W, S, RZC,
EPR

uos

potrafi postugiwac si¢ zaroOwno prostym, jak i
zaawansowanym technicznie sprz¢tem i aparaturg
medyczng, stosujac si¢ do zasad ich uzytkowania i
konserwacji

F.U6

W, S, RZC,
EPR

u06

potrafi stosowaé procedury walidacji aparatury
pomiarowej i metod badawczych

F.U7

W, S, RZC,
EPR
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uo7

potrafi prowadzi¢ i dokumentowac
wewnatrzlaboratoryjng

1 zewnatrzlaboratoryjna kontrole jakosci badan
laboratoryjnych

F.U8

W, S, RZC,
EPR

uo8

potrafi wykonywa¢ badania jako$ciowe i ilosciowe
parametrow gospodarki weglowodanowej,
lipidowej, biatkowej, elektrolitowej i kwasowo-
zasadowej;

F.U9

W, S, RZC,
EPR

uo09

potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki jako$ciowych
1 ilociowych badan ptyndéw ustrojowych, wydalin i
wydzielin, w tym ptynu mozgowo-rdzeniowego i
stawowego, ptynéw z jam ciala, tresci zotadkowej 1
dwunastniczej oraz wymazow, poptuczyn i
zeskrobin;

F.U10

W, S, RZC,
EPR

uU10

potrafi wykonywac¢ — z zastosowaniem metod
manualnych i automatycznych —
badania hematologiczne i koagulologiczne;

F.U15

W, S, RZC,
EPR

K01

jest gotow do pracy w zespole, przyjmujac w nim
rozne role, ustalajac priorytety, dbajac o
bezpieczenstwo wlasne, wspotpracownikow i
otoczenia

K.2

K02

jest gotow do wdrazania zasad kolezenstwa
zawodowego 1 wspOlpracy w zespole specjalistow,
w tym z przedstawicielami innych zawodow
medycznych, takze w srodowisku wielokulturowym
1 wielonarodowosciowym

K.3

K03

jest gotéw do formutowania wnioskow z wlasnych
pomiaréw lub obserwacji

K.7

K04

jest gotow do podejmowania dziatan zawodowych z
szacunkiem do pracy wtasnej 1 innych ludzi oraz
dbania o powierzony sprzet;

K.8

K05

jest gotow do przyjecia odpowiedzialnosci
zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach
dziatalno$ci zawodowej, w tym w kategoriach
bezpieczenstwa wlasnego i innych osob.

K.9

Tabela efektow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢

Forma zajeé
E < < @ @ o >
Ip. efektu Efekty uczenia si¢ = ;E, 5 N g g E
uczenia si¢ HEIRIREEIRIRS
g = E § == 8 (5]
= -
S| S| S=| & w| E
n
W01 F.W1 XX
W02 F.W2 X | X
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W03 F.W3 X
W04 F.W5 X | X
W05 F.W6 X
W06 F.W8 X
W07 F.W9 XX
W08 F.W10 X
W09 F.W11 X | X
W10 F.W21 X
U0l F.Ul X
u02 F.U2 X
Uo3 F.U4 X
Uo4 F.U5 X
uU05 F.U6 X
uU06 F.U7 X
Uo7 F.U8 X
uo0s F.U9 X
U09 F.U10 X
uU10 F.U15 X
K01 K.2 X
K02 K.3 X
K03 K.7 X
K04 K.8 X
K05 K.9 X
TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
Ip. tresci . Liczba Odn|1e5|en|e dp
Drogramowej Tresci programowe godzin eft?ktow uczenia
sie do ZAJEC
Semestr zimowy
Wyklady — 30 godzin
Organizacja pracy w medycznym laboratorium
TKO1 diagnostycznym; zarzadzanie jakoscia, bledy 2
laboratoryjne
TKO02 Standaryzacja badan w chemii klinicznej, organizacja 5 W01, W02,W04,
kontroli jako$ci badan W10
TKO3 Norma, Wart.oéc? referencyjne 1 ich znaczenie dla 5 W02, W04
formulowania diagnozy
TKO04 Markery nowotworowe — czesé 1 2 wg% W02, WOS,
TKO05 Markery nowotworowe — cze$¢ 2 2 wg% W02, WOS,
TKO06 Ocena zaburzen endokrynologicznych 2 wgé’ W02, W3,
W01, W02,
TKO7 Metody immunochemiczne w chemii klinicznej 2 W03,W05,W06,
W07
o W01, W02, W03,
TKO08 Uktad hemostazy — czes$¢ 1 2 W05, W06
TK09 | Uklad hemostazy — czgéé 2 2 wgéj wgg' W03,
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TK10 Gospodarka zelazowa. Diagnostyka metabolizmu wgé: wgé: wg%
hemu
W09
w01, W02, W03,
TK11 Badania czynno$ciowe nerek W05, W06, W07,
W09
. w01, W02, W03,
TK12 Enzymy — czes¢ 1 W05, W06
. w01, W02, W03,
TK13 Enzymy — czes¢ 2 W05, W06
. w01, W02, W03,
TK14 Enzymy — czes$¢ 3 W05, W06
. ,, w01, W02, W03,
TK15 Biatka — cz¢s¢ 1 W05, W06, WO7
Seminaria — 13 godzin
TKO1 Organizacyjne. R_egular_r_]in _dydaktyczny | zasady U05, KOL, K02
BHP w pracowni chemii klinicznej
Pojecie precyzji i doktadno$ci metody w ocenie
TKO? wiarygodnos$ci diagnostycznej. Ocena czutosci i WOL W02 Wo4
swoistos$ci diagnostycznej testow na wybranych ’ ’
przyktadach.
TKO3 Markery nowotworow _ukladu moczoplciowego (rak WOL, W02, W03
stercza) — aspekty analityczne.
Oznaczanie st¢zenia biatka catkowitego.
Przygotowanie materiatu biologicznego. Poprawnos¢
TKO04 | precyzja metody na przyktadzie oznaczania stezenia W01, W02,W04
biatka metoda biuretowg. Obliczanie
nieprecyzyjnosci i obcigZenia.
Testy tarczycowe — aspekty analityczne. Badania
TKO5 endokrynologiczne w monitorowaniu okresu cigzy. w01, W02,W03
Badania przesiewowe u noworodkow.
TKO6 Regulacja metabolizmu Zelaza w organizmie. w01, W02,W03,
Metabolizm hemu. W07
Rutynowe badania koagulologiczne. Testy
laboratoryjne stosowane w monitorowaniu leczenia W01, W02,W03,
TKO7 . X
przeciwzakrzepowego. Preparaty krwiopochodne W05
stosowane w hamowaniu krwawien.
TKO8 Hiper_bilirubinemie a Z(’)ltaczki - znaczenie LET (liver WOL, W02,W03
function tests — , testy czynno$ciowe watroby”).
Réznicowanie przednerkowej i nerkowej ostrej
TKO09 niewydolnosci nerek. Albuminuria — metody wg% W02, W03,
wykrywania
TK10 Oznaczanie aktywnos$ci enzymow (metody statyczne, WOL W02 W03
Kinetyczne, typu fixed time). ’ ’
Aminotransferaza alaninowa i asparaginianowa.
TK11 Enzymologiczna diagnostyka schorzen watroby 1 W01, W02,W03
trzustki.
Diagnostyka laboratoryjna zawalu migsnia
TK12 sercowego. Definicje zawalu mig$nia sercowego. w01, W02,W03
Idealny marker.
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Seminarium: Wczesne 1 p6zne markery zawatu
TK13 migs$nia sercowego: troponiny, mioglobina, kinaza WOL, W02,W03
kreatynowa, aminotransferazy, dehydrogenaza
mleczanowa.
Cwiczenia — 40 godzin
Konserwacja i kalibracja pipet automatycznych. uU05, U06, K01,
TKO1 Podstawowe zasady pracy w laboratorium K02, K03, K04,
klinicznym. Pipetowanie proste i odwrotne. K05
Statystyczna ocena metod i wynikéw badan u03,uU04, Uo7,
TKO02 laboratoryjnych. Oznaczanie biatka metodg biuretowa K01, K02, K03,
— ocena poprawnosci i precyzji. K04, K05
u01, U02, Uo3,
TKO3 Markery nowotworowe U04, U05, K01,
Oznaczanie PSA. Oznaczanie fosfatazy kwasne;. K02. K03, K04,
K05
Laboratoryjna diagnostyka endokrynologiczna. uo1, Uoz, U,
TKO04 Oznaczanie TSH. Oznaczanie kwasu uo4, Uos, Uo9,
wanilinomigdatowego. KOL, K02, KO3,
K04, K05
Gospodarka zelazem, metabolizm hemu 1 pochodne
hemoglobiny u01, U0z, Uo3,
TKO5 Oznaczanie st¢zenia zelaza. Oznaczanie catkowite] u04, U05, U09
zdolnos$ci wigzania zelaza (TIBC). K01, K02, K03,
Oznaczanie kwasu 6-aminolewulinowego w moczu. K04, K05
Oznaczanie urobilinogenu w moczu.
Diagnostyka koagulologiczna. Oznaczanie PT, APTT 38}1 382 3(1)8
TKO06 — metodg manualng i automatyczng. Oznaczanie ’ ’
liczby plytek metoda komorowa. K01, K02, KO3,
K04, K05
Diagnostyka laboratoryjna hiperbilirubinemii u01, Uo2, Uo3,
TKO7 Oznaczanie st¢zenia bilirubiny catkowitej i u04, U05, K01,
bezposredniej. Oznaczanie aktywno$ci fosfatazy K02, K03, K04,
alkalicznej. K05
. . u01, U02, U03,
Proby czynno$ciowe nerek U04. U05. U08
TKO08 Wykonanie klirensu kreatyniny. Wyznaczanie ’ ’ ’
transportu maksymalnego glukozy. U09, K01, K02,
K03, K04, K05
Pomiary aktywnoS$ci enzymow u01, U0z, Uo3,
TKO09 Oznaczenie aktywnoS$ci aminotransferazy u04, U05, K01,
asparaginowej i alaninowej w surowicy krwi metoda K02, K03, K04,
statyczna i kinetyczna. K05
Diagnostyka enzymologiczna schorzen watroby i u01, U02, U03,
TK10 trzustki. Oznaczanie GGT. Oznaczanie fosfqtazy B u04, U05, U09,
alkalicznej. Oznaczanie a-amylazy w surowicy Krwi i K01, K02, K03,
moczu. K04, K05
Semestr letni
Wyklady — 30 godzin
. 2 w01, W02, W03,
TKO1 Bialka — czgs¢ 2 W05, W06, W07
. 2 w01, W02, W03,
TKO02 Bialka — czgs¢ 3 W05, W06, W07
. _y w01, W02, W03,
TKO3 Zwiazki azotowe niebiatkowe W05, W06, W07
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W01, W02, W03,

TKO04 Weglowodany — czg$¢ 1 W05, W06, W07,

W09
W01, W02, W03,
TKO05 Weglowodany — czes$¢ 2 W05, W06, W07,

W09
W01, W02, W03,
TKO06 Weglowodany — czg$¢ 3 W05, W06, W07,

W09
- . W01, W02, W03,
TKO7 Lipidy — czgs¢ 1 W05, W06, W07
- . W01, W02, W03,
TKO08 Lipidy — czgsc¢ 2 W05, W06, W07
- . W01, W02, W03,
TKO09 Lipidy — czgs¢ 3 W05, W06, WO7
. . W01, W02, W03,
TK10 Gospodarka wodno-elektrolitowa — czes¢ 1 W05, W06, W08
. . W01, W02, W03,
TK11 Gospodarka wodno-elektrolitowa — cz¢$¢ 2 W05, W06, W08
. . W01, W02, W03,
TK12 Gospodarka wodno-elektrolitowa — cze$¢ 3 W05, W06, W08
) g W01, W02, W03,
TK13 Rownowaga kwasowo-zasadowa — cze$é 1 W05, W06, W08
. L, W01, W02, W03,
TK14 Réwnowaga kwasowo-zasadowa — cze$¢ 2 W05, W06, W08
. L W01, W02, W03,
TK15 Réwnowaga kwasowo-zasadowa — cze$¢ 3 W05, W06, W08

Seminaria — 12 godzin
Badania dostarczajace podstawowych informacji o
biatkach osocza (poziom biatka catkowitego,

TKOL biatkomocz). Metody oznaczania biatka catkowitego W01, W02,W03,
w surowicy krwi i ptynach ustrojowych WO7
(bezposrednia, biuretowa, Lowry’ego,
refraktometryczna, Extona).

Metody rozdziatu biatek surowicy krwi i ptynow

TKO? ustrojowych (elektroforeza, metody wytraceniowe). w01, W02,W03,
Rozdzialy elektroforetyczne biatek surowicy krwi. wo7
Interpretacja wynikow. Elektroforeza kapilarna.

TKO3 Gammapatie monoklonalne. W01, W02, W03,

o _y W01,

TK04 Zwiazki azotowe niebiatkowe — kwas moczowy. W02 W03, W07
Diagnostyka laboratoryjna cukrzycy. Enzymatyczne
metody oznaczania glukozy. Aspekty diagnostyczne w01, W02,W03,

TKO05 . , .
oznaczania glukozy — ocena zaburzen przemiany w07, W09
weglowodanowe;.

TKO6 Profil dobowy glikemii. Hemoglobina glikowana. W01, W02,W03,
Fruktozamina W07, W09

TKO7 Oznaczanie apolipoprotein. Oznaczanie fosfolipidow. w01, W02,W03,
Metody oznaczania wolnych kwasow ttuszczowych. WOQ07

TKO8 Metody rozdziatu lipoprotein: elektroforeza, W01, W02,W03,
ultrawirowanie. Czynniki ryzyka choroby wiencowe;. wo7
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TKO9 Gospodar_ka magnezu i chlorkbw. Metody w01, W02,W03,
oznaczania. W05, W08
TK10 Uktady buforowe krwi i tkanek. wgé wgg,wos,
TK11 PrzypadkKi kliniczne — interpretacja wynikow. w01, W02, W03
Prezentacje multimedialne na wybrany temat uo1, Uoz, U3,
TK12 Zaliczenia ' u04, U05, U06,
' Uo7, Uos, Uo9,
Cwiczenia — 40 godzin
Diagnostyka laboratoryjna zawalu migsnia sercowego U01, U02, U03,
TKO1 Oznaczanie aktywnosci kinazy kreatynowe;. U04, U05, K01,
Oznaczanie aktywnosci izoenzymu CK-MB kinazy K02, K03, K04,
kreatynowe;. K05
Diagnostyka zaburzen homeostazy biatek (1).
Oznaczanie stgzenia biatka catkowitego w surowicy U01, U02, U03,
TKO02 krwi metodg biuretowg. Oznaczanie st¢zenia biatka w u04, U05, U08,
surowicy krwi metoda refraktometryczna. K01, K02, K03,
Oznaczanie st¢zenia albuminy w surowicy krwi K04, K05
metoda kolorymetryczng.
Diagnostyka zaburzen homeostazy biatek (2)
Oznaczanie 1gG i IgA w surowicy metoda u01, U02, U03,
TKO3 immunodyfuzji radialnej (RID) — nastawienie u04, U05, U08,
badania. Oznaczanie mukoproteidéw metoda K01, K02, K03,
kolorymetryczng. Wykonanie proteinogramu. K04, K05
Interpretacja wynikow oznaczen elektroforetycznych
Zwiazki azotowe niebiatkowe uo01, U02, Uos3,
TKO4 Immunodyfuzja radialna — dokonczenie ¢wiczenia u04, U05, U08,
(odczyt i interpretacja). Oznaczanie mocznika. K01, K02, K03,
Oznaczanie kwasu moczowego. K04, K05
Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki uo1, Uoz, Uos,
TKO05 weglowodanowej (1) Uo4, Uos, U0s,
Oznaczanie st¢zenia glukozy - DTTG. K01, K02, K03,
K04, K05
Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki uol, uoz, U,
TKO06 weglowodanowej (2) U4, Uos, U8,
Oznaczanie HbAlc. Oznaczanie albuminurii K01, K02, KO3,
' ' K04, K05
Laboratoryjne aspekty oznaczania parametrow
lipidowych. Oznaczanie st¢zenia cholesterolu
catkowitego w surowicy krwi kolorymetryczng U01, U02, U03,
TKO7 metoda enzymatyczng. Oznaczanie stezenia u04, U05, U08,
triglicerydow w surowicy krwi kolorymetryczng K01, K02, K03,
metoda enzymatyczng. Oznaczanie stezenia K04, K05
cholesterolu frakcji HDL metodg posrednia.
Obliczanie stezenia cholesterolu frakcji LDL.
Oznaczanie parametrow gospodarki wodno- u01, U02, Uo3,
TKO8 elektrolitowej u04, U05, U08,
Oznaczanie st¢zenia wapnia, magnezu, fosforu K01, K02, K03,
nieorganicznego w surowicy Krwi. K04, K05
Rownowaga kwasowo-zasadowa u01, U02, Uo3,
TKO09 Oznaczanie kwasno$ci miareczkowej moczu. Badanie u04, U05, U08,
widma absorpcyjnego hemoglobiny, K01, K02, K03,
oksyhemoglobiny i karboksyhemoglobiny. K04, K05
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Oznaczanie stezenia hemoglobiny tlenkoweglowe;j
metodg ilorazéw.

uU01, U0z, uos3,
u04, U05, U0e,
Uo7, Uos, U10,
K03, K04, K05

TK10 Zaliczenie. Probny egzamin praktyczny. 4

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1. Solnica B, Dembinska-Kie¢ A., Naskalski JW. Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii
klinicznej. Wydanie 5, Edra Urban & Partner, Wroctaw 2022

2. Neumeister B. (Redakcja wydania polskiego Pietruczuk Mirostawa, Bartoszko-Tyczkowska Anna).
Diagnostyka laboratoryjna - poradnik kliniczny. Elsevier Urban & Partner Wroctaw 2013

Literatura uzupetniajaca
1. Interna Szczeklika 2024. Medycyna Praktyczna. 2024

2. Solnica B. Diagnostyka laboratoryjna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2023

3. Solnica B, Sztefko K. Medyczne laboratorium diagnostyczne. Metodyka i aparatura. PZWL
Wydawnictwo Lekarskie 2015

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta [h]
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) W ocenie (opinii) nauczyciela
Godziny kontaktowe z nauczycielem 165
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 40

Czytanie wskazanej literatury 5

Napisanie raportu z laboratorium/¢wiczen/przygotowanie 10
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkowki 20
Przygotowanie do egzaminu 40

Inne .....

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 280

Punkty ECTS 10

Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sig:
EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET — egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiejgtnosci praktycznych
RZC — raport z ¢wiczen z dyskusja wynikow
O — ocena aktywnosci i postawy studenta

SL — sprawozdanie laboratoryjne
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SP — studium przypadku

PS — ocena umiejetnosei pracy samodzielnej
W — kartkoéwka przed rozpoczgciem zajeé
PM — prezentacja multimedialna

i inne
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