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Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

SYLABUS ZAJEC 2025/2026
Informacje ogdlne

Nazwa ZAJEC: ANALIZA INSTRUMENTALNA KLASYCZNA

Rodzaj ZAJEC Obowigzkowy

Wydziat PUM &ﬁﬁg Ir:)zrnn;jaql, Biotechnologii Medycznej i Medycyny
Kierunek studiéw Farmacja

Specjalnos¢ -

Poziom studiow jednolite magisterskie

Forma studiow stacjonarne

Rok studiow /semestr studiow rok 11, semestr 111

Liczba przypisanych punktow ECTS | 4
Ogotem: 45 godzin
Wyklady e-learning: 15 godzin
Cwiczenia: 30 godzin
X zaliczenie na oceng:

[1 opisowe

testowe

[ praktyczne

L] ustne

Formy prowadzenia zajg¢c
(liczba godzin)

Sposoby weryfikacji i oceny efektdéw

7 [ zaliczenie bez oceny
uczenia S1¢

L] egzamin koncowy:
(1 opisowy
[] testowy
[ praktyczny
[ ustny

Kierownik jednostki Dr hab. n. med. Aldona Siennicka

Dr n. med. Marta Budkowska
marta.budkowska@pum.edu.pl

tel. 91 466 1505

Zaktad Analityki Medycznej katedry Diagnostyki
Laboratoryjnej

70-111, Szczecin, Al. Powstancow Wlkp. 72

Tel. 91 466 1512, tel/fax 91 466 1510

Adiunkt dydaktyczny lub osoba
odpowiedzialna za przedmiot

Nazwa i dane kontaktowe jednostki

* zaznaczy¢ odpowiednio, zmieniajac (] na X
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Strona internetowa jednostkKi

https://www.pum.edu.pl/studenci/informacje_z_jednostek/wfb
miml/zaklad_analityki_medycznej/

Jezyk prowadzenia zajec¢

polski

Informacje szczegolowe

Podstawowym celem nauczania analizy instrumentalnej
klasycznej jest zapoznanie studentow z:
a. teoretycznymi podstawami klasycznych metod stosowanych
Cele zajec w analizie instrumentalnej
b. zastosowaniem instrumentalnych metod analitycznych w
farmacji i zasadami doboru metod analitycznych do oznaczen
ilosciowych.
Wiedzy Znajomo$¢ podstawowych zjawisk fizykochemicznych.
Wymaogania Podstawowe umiejetnosci praktyczne — pipetowanie, obsluga
wt 131/6 Wgzakresie Umiejetnosci | aparatury. Umiejetno$¢ wykonywania podstawowych obliczen
P chemicznych.
Kompetencji | Nawyk samoksztatcenia, praca w grupie, $wiadomo$é
spotecznych | wysokich wymagan w pracy przysztego farmaceuty.
EFEKTY UCZENIA SIE
SYMBOL Sposdb weryfikacji
Ip. efektu Student, ktory zaliczyl ZAJECIA (odniesienie do) P efektc’)?//v ]
uczenia si¢ wie/umie/potrafi: efektow uczenia NS
. . uczenia si¢
sie dla kierunku
Wo1 zna i rozumie klasyczne metody analizy B\W1L K. O
ilosciowej
zna i rozumie podstawy teoretyczne i
metodyczne technik spektroskopowych,
W02 glektrochemlt_:_znych, chromatograficznych B\W12 K. O
I spektrometrii mas oraz zasady
funkcjonowania urzadzen stosowanych w
tych technikach
W03 zna i rozumie kryteria wyboru metody B.WI3 K. O
analitycznej
W04 zna i rozumie zasady walidacji metody B.\W14 K. O
analitycznej
uo1 potra_lﬁ prze_prowadzac walidacj¢ metody B U6 RZC, PM, O
analitycznej
potrafi wykonywac analizy jako$ciowe i
U0?2 1105019we p1erw1astk0w' oraz ‘zw1qzkow” B.U7 RZC. PM. O
chemicznych oraz ocenia¢ wiarygodnos¢
wyniku analizy
jest gotow do dostrzegania i
KO1 rozpoznawania wlasnych ograniczef, K2 0.S.SL. PS
dokonywania samooceny deficytow i
potrzeb edukacyjnych
K02 J’es’t got‘ow do quzystama z obiektywnych K7 0.5 SL.PS
zrodet informacji
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jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci
zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w
K03 ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym w K10
kategoriach bezpieczenstwa wtasnego 1
innych 0s6b

O, S, SL, PS

Tabela efektow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢

Forma zajeé
€| =| = o| o >
Ip. efektu Efekty uczenia si¢ Tl 2| €| E S| gl £|E
. . 1 5] L N © c
uczenia si¢ IR IR IR
Z|E| B 25| §| 2| 2
3 OO O w| £
W01 B.w11 X
W02 B.W12 X
W03 B.W13 X
W04 B.wW14 X
uo1 B.U6 X
u02 B.U7 X
K01 K2 X
K02 K7 X
K03 K10 X
TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
- . Odniesienie do
Ip. tresci Tresci programowe Liczba efektow uczenia si¢
programowej godzin do ZAJEC
Semestr zimowy
Wyklady e-learning: 15 godzin
Instrumentalne metody analityczne — W01, W02, W03,
TKO1 . 2
wprowadzenie W04
W01, W02, W03,
TKO02 Metody optyczne 2 Wo4
TKO03 Metody spektroskopowe (1) 2 wot, V\/\\I/(())i Wos,
TK04 Metody spektroskopowe (2) 2 wot, V\/\\I/(())i Wos,
TKO05 Metody elektroanalityczne 2 wot, V\/\\I/(())i Wos,
TK06 | Metody rozdzielcze (1) 2 wot, Vv\\l/%i' Wos,
TKO7 Metody rozdzielcze (2) 2 wot, \\//VV%24 W3,
TKO08 Metody rozdzielcze (3) 1 W01, W02, W3,
W04
Cwiczenia: 30 godzin
Walidacja metody analitycznej. Oznaczanie
TKO1 stezenia biatka metoda Bradford. Obliczanie 4 uol, UOﬁoléOl, K02,
nieprecyzyjnosci i obcigzenia.
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Refraktomgtrla i polarymetrla: Oznaczanie UOL, U02, KOL, K02,
TKO02 stezenia gliceryny w preparacie farmaceutycznym. 4 K03

Polarymetryczne oznaczanie sacharozy.

Spektrofotometria uV/VIS. Turbidymetria

Ozntaczame stezenia albummy metodg . UOL, U02, KOL, K02,
TKO3 turbidymetryczng. Oznaczenie zawartosci kwasu 4

: : K03

acetylosalicylowego w tabletce polopiryny metoda

spektrofotometrii w nadfiolecie (UV).

Pehametria i potencjometria. Rodzaje elektrod.

Ocena kwasowosci preparatow farmaceutycznych
TKO04 zawierajgcych kwas acetylosalicylowy. Oznaczanie 4 uot, UOE(,OIEOl, K02,

kwasu askorbinowego w drazetkach witaminy C

metoda miareczkowania pH-metrycznego

Konduktom.etrla. Wyznaczanie przevx{odno'sm. UOL, U02,KOL, K02,
TKO05 elektrycznej erytroplazmy. Oznaczanie st¢zenia 4 K03

chlorku sodu metoda konduktometrii bezposredniej

Chromatografia cienkowarstwowa. Ekstrakcja i
TKO6 rozdzial barwnikow roslinnych - pomiar i analiza 4 Uo01, U02,K01, K02,

widm absorpcji UV-Vis. Identyfikacja sktadu K03

wybranych preparatow farmaceutycznych.

Elektroforeza biatek surowicy krwi w zelu u01, U02,K01, K02,
TKO7 3

agarozowym. K03

L . . . W01, W02, W03,

TKO08 Kolokwium i prezentacje multimedialne 3 W04, UOL U02,

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Kocjan R. (red.). Chemia analityczna. Podrgcznik dla studentow. Tom 1-2: Analiza
instrumentalna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2023

2. Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN,

2020

Literatura uzupelniajaca:

1. Witkiewicz Z. Biochromatografia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2024.

2. Krysciak J. Chemiczna analiza instrumentalna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 1999

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem 30
Godziny w formie e-learningu 15
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 5
Czytanie wskazanej literatury

Napisanie raportu z laboratorium/¢wiczen/przygotowanie o5
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkdwki 25
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Przygotowanie do egzaminu

Inne .....
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 100
Punkty ECTS 4

Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sig:

EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET — egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiej¢tnosci praktycznych
RZC — raport z ¢wiczen z dyskusja wynikow
O — ocena aktywnosci i postawy studenta
SL - sprawozdanie laboratoryjne

SP — studium przypadku

PS — ocena umiejetnosei pracy samodzielnej
W — kartkoéwka przed rozpoczgciem zajeé
PM — prezentacja multimedialna

i inne
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