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Jezyk prowadzenia zajeé

polski

Informacje szczegotowe

1. Poszerzenie wiedzy z zakresu anatomii, morfologii
i systematyki organizmow prokariotycznych, grzybow
i roslin dostarczajacych surowcow leczniczych.

2. Poznanie procesow biotechnologicznych prowadzacych do

pozyskania substancji leczniczych.

Zapoznanie studentdw z systemami ochrony roslin.

Zapoznanie studentow z  metodami  badawczymi

stosowanymi w systematyce ros$lin.

~ow

Cele zajec 5. Nauczenie studentéw identyfikacji komorek, tkanek
1 organow roslin przy uzyciu metod mikroskopowych oraz
rozpoznawanie gatunkow roslin na podstawie cech
morfologicznych i anatomicznych.
6. Zaznajomienie studentdw z zasadami postugiwania si¢
kluczem do oznaczania roslin.
Zapoznanie studentow z metodami prowadzenia
i wykorzystywania zielnikow.
Wiedzy Wiado.r‘nosbi z ’zerlkresg botaniki bedace czgscig programu
biologii dla szkét §rednich.
. Sprawno$¢ manualna, umiejetnos¢ identyfikacji organizmu na
Wymagania icj SCi dstawie cech  morfologicznych i anatomicznych
wstepne W zakresie Umigjetnosct | po st ‘2 __morfologiczny . yen,
umiejetnos¢ postugiwania sie mikroskopem §wietlnym.
Kompetencji Nawyk samoksztalcenia oraz praca w zespole.
spotecznych
EFEKTY UCZENIA SIE
SYMBOL | 5056b weryfikacii
Lp. efektu Student, ktory zaliczyl ZAJECIA (odniesienie do) ofektow
uczenia si¢ wie/umie/potrafi: efektow uczenia si¢ N
dla kierunku tezema sie
zna 1 rozumie charakterystyke
morfologiczng i anatomiczng
WOL organizmow prokariotycznych, A W24 ET
grzybdw 1 roslin dostarczajacych '
surowcow leczniczych i materiatlow
stosowanych w farmacji
zna i rozumie metody badawcze
stosowane w systematyce oraz
w02 poszukiwaniu nowych gatunkow A.W25 ET
1 odmian ro$lin leczniczych i grzybow
leczniczych
zna i rozumie zasady prowadzenia
W03 zielnika, a takze jego znaczenie A W26 ET
1 uzyteczno$¢ w naukach
farmaceutycznych
potrafi identyfikowac i opisywac
uol sktadniki strukturalne komorek, tkanek A.U16 S W
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1 organ6éw roslin metodami
mikroskopowymi i histochemicznymi

potrafi rozpoznawa¢ gatunki roslin

uo2 leczniczych na podstawie cech A.U17 SSW,Z
morfologicznych i anatomicznych
jest gotdw do dostrzegania
KOL 1 rozpoznawania wlasnych ograniczen, K2
dokonywania samooceny deficytow 0
I potrzeb edukacyjnych
jest gotow do korzystania
K02 z obiektywnych zrodet informacji K7
Tabela efektow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢
Forma zajeé
€| | = o| o 2>
Lp. efektu Efekty uczenia si¢ T2 EIRG § g = £
uczenia si¢ Zl S| 8 5| 3| 5L
Z|E| 2| 25| | 2|
SIRCIRE ~| @l w| £
W01 A.W24 X
W02 A.W25 X
W03 A.W26 X
uo1 A.U16 X
u02 A.UL17 X
K01 K2 X
K02 K7 X
TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
- . Odniesienie do
Ip. tresci Tresci programowe Liczba efektow uczenia si
programowej prog godzin do ZAJEC ¢
Semestr letni
Wyklady: 25 godzin
Botanika farmaceutyczna. Klasyfikacja
TKO1 i nomenklatura ro$lin. Roslinne surowce lecznicze. | 2 W02, W03
Ochrona roslin.
Ekologiczna grupa ,,glony”: systematyka 1 zwigzki
o0 dzialaniu leczniczym
PROCARYOTA - Bacteria — Cyanobacteria
(sinice)
TKO2 EUCARY(_)TA - Ch_rom_alveolata _ 5 WOL, W02, W03
Stramenopiles - Bacillariophyta (okrzemki)
Gromada: Phaeophyta (brunatnice)
Archaeplastida — Rhodophyta (krasnorosty)
Chloroplastida (rosliny zielone)- Chlorophyta
(zielenice), Charophyta (ramienice)
Mszaki: systematyka 1 zwigzki o dziataniu
TKO3 leczniczym 9 W01, W02, W03
Krélestwo: PLANTAE - ro$liny
Klad: Embryophytes — rosliny ladowe,
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Klad: Marchantiophyta — watrobowce, Klad:
Bryophyta - mchy

Widtaki, skrzypy, paprocie: systematyka i zwigzki
o dzialaniu leczniczym

Klad: Tracheophytes - rosliny naczyniowe; Klad:
Lycopodiophyta — widtakowe;

Klasa: Lycopodiopsida - widtaki
jednakozarodnikowe, Klasa: Isoétopsida - widtaki
roznozarodnikowe

Klad: Polypodiophyta — paprociowe; Klasa:
Polypodiopsida;

Podklasa: Equisetidae — skrzypy,

Podklasa: Polypodiidae - paprocie

TKO04

Rosliny nagozalagzkowe: systematyka i zwigzki
o dziataniu leczniczym

Klad: Spermatophyta - rosliny nasienne; Klad:
Gymnospermae — nagonasienne; Podklasa:
Ginkgoidae; Rodzina: Ginkgoaceae —
milorzgbowate

Podklasa: Gnetidae; Rodzina: Ephedraceae —
przeslowate

Podklasa: Pinidae; Rodzina: Pinaceae —
sosnowate, Rodzina: Cupressaceae — cyprysowate,
Rodzina: Taxaceae — cisowate

wo01, W02, W03

TKOS

Rosliny okrytozatazkowe: systematyka i zwigzki
o dziataniu leczniczym

Klad: Angiospermae — okrytonasienne; Klad:
Magnoliids - magnoliowe; Klad/Rzad:
Nymphaeales — grzybieniowce;

Klad: Eudicots - dwuliScienne wiasciwe;

Rzad: Ranunculales — jaskrowce; Rzad:
Saxifragales — skalnicowce; Rzad: Malpighiales —
malpigiowce;

wo01, W02, W03

TKO6

Klad: Angiospermae — okrytonasienne;

Klad: Eudicots - dwuliScienne wtasciwe;

Rzad Fabales — bobowce; Rzad Rosales — rozowce;
Rzad Fagales — bukowce; Rzad Cucurbitales —
dyniowce; Rzad Celastrales — dtawiszowce; Rzad
Oxalidales — szczawikowce; Rzad Geraniales —
bodziszkowce

wo01, W02, W03

TKO7

Klad: Angiospermae — okrytonasienne;

Klad: Eudicots - dwuliScienne wiasciwe;

Rzad Myrtales — mirtowce; Rzad Brassicales —
kapustowce; Rzad Malvales — slazowce; Rzad
Sapindales — mydlencowce; Rzad Caryophyllales —
gozdzikowce

wo01, W02, W03

TKO8

Klad: Angiospermae — okrytonasienne;

Klad: Eudicots - dwuliScienne wtasciwe;
Rzad Cornales — dereniowce; Rzad Ericales —
wrzosowce; Rzad Asterales — astrowce; Rzad
Apiales — selerowce;

wo01, W02, W03

TKO09

Klad: Angiospermae — okrytonasienne;
Klad: Eudicots - dwuli$cienne wlasciwe;

wo01, W02, W03
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Rzad Dipsacales — szczeciowce; Rzad Gentianales
— goryczkowce; Rzad Lamiales — jasnotowce; Rzad
Solanales — psiankowce; Rzad Boraginales —
ogoérecznikowce

TK10

Klad: Angiospermae — okrytonasienne;

Klad: Monocots - jednoli$cienne;

Rzad Acorales — tatarakowce; Rzad Alismatales —
zabiencowce; Rzad Asparagales — szparagowce;

w01, w02, W03

TK11

Klad: Angiospermae — okrytonasienne;

Klad: Monocots - jednoli$cienne; Rzad Liliales —
liliowce; Rzad: Zingiberales; Rzad Arecales —
arekowce; Rzad Poales — wiechlinowce

w01, w02, W03

TK12

Systematyka i zwigzki o dziataniu leczniczym
Opistocontha - Fungi (grzyby-porosty);
Zygomycota (sprzezniaki); Ascomycota (grzyby
workowe)

Opistocontha - Fungi (grzyby-porosty);
Basidiomycota (grzyby podstawkowe)

W01, w02, W03

TK13

Biotechnologia ro$lin leczniczych. Metody
mikrorozmnazania ro$lin. Inzynieria genetyczna i
metaboliczna.

W02, W03

Cwiczenia: 55

godzin

TKO1

Budowa komérki roslinnej. Sciana komérkowa,
wakuola, plastydy, sferosomy, glioksysomy
1 peroksysomy roslinne. Materiaty zapasowe roslin.

u02, K01, K02

TKO02

Tkanki tworcze pierwotne i wtorne. Merystemy:
wierzchotkowe korzenia i pedu, interkalarny,
pierwotny boczny i archesporialny. Merystemy
wtorne: kambium mie¢dzywigzkowe, fellogen

I kalus.

U02, K01, K02

TKO3

Budowa tkanek roslinnych. Tkanka wzmacniajaca
1 przewodzaca. Tkanki okrywajace pierwotne

1 wtorne. Tkanki migkiszowe 1 wydalniczo-
wydzielnicze.

U02, K01, K02

TKO04

Morfologia pedu i korzenia.
Budowa pierwotna i wtorna korzenia 1 pedu
Budowa morfologiczna i anatomiczna lisci.

u02, K01, K02

TKO5

Rozmnazanie roslin okrytonasiennych Budowa
morfologiczna i anatomiczna kwiatu. Rodzaje
kwiatostanéw. Budowa morfologiczna

i anatomiczna owocOw i nasion.

U02, K01, K02

TKO6

Anatomia, morfologia i Systematyka roslin
zarodnikowych: widtaki, skrzypy, paprocie

U01,uU02, K01, K02

TKO7

Anatomia, morfologia 1 systematyka roslin
nagonasiennych

Rodzina: Ginkgoaceae — mitorzebowate, Rodzina:
Ephedraceae — przgslowate, Rodzina: Pinaceae —
sosnowate, Rodzina: Cupressaceae — cyprysowate,
Rodzina: Taxaceae — cisowate

u01,u02, K01, K02

TKO8

Anatomia, morfologia i systematyka roslin
okrytonasiennych
Rodzina: Magnoliaceae , Rodzina: Nymphaeaceae,

U01,u02, K01, K02
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Rodzina: Ranunculaceae, Rodzina: Berberidaceae
Rodzina: Papaveraceae, Rodzina: Crassulaceae
Rodzina: Saxifragaceae, Rodzina: Grossulariaceae,
Rodzina: Hamamelidaceae, Rodzina: Salicaceae,
Rodzina: Hypericaceae, Rodzina: Euphorbiaceae,
Rodzina: Violaceae, Rodzina: Lineaceae, Rodzina:
Fabaceae

TKO09

Rodzina: Cannabaceae, Rodzina: Elaeagnaceae,
Rodzina: Moraceae, Rodzina: Rhamnaceae,
Rodzina: Rosaceae, Rodzina: Ulmaceae, Rodzina:
Urticaceae, Rodzina: Fagaceae, Rodzina:
Betulaceae, Rodzina: Juglandaceae, Rodzina:
Cucurbitaceae, Rodzina: Celastraceae

U01,u02, K01, K02

TK10

Rodzina: Geraniaceae, Rodzina: Lythraceae
Rodzina: Oenotheraceae, Rodzina:Brassicaceae,

Rodzina: Malvaceae, Rodzina: Rutaceae, Rodzina:

Sapindaceae; Rodzina: Caryophyllaceae, Rodzina:
Polygonaceae, Rodzina: Chenopodiaceae, Rodzina:
Droseraceae,

U01,u02, K01, K02

TK11

Rodzina: Cornaceaea, Rodzina: Ericaceae, Rodzina:
Primulaceae, Rodzina: Asteraceae, Rodzina:
Campanulaceae

Rodzina: Apiaceaea, Rodzina: Araliaceae, Rodzina:
Caprifoliaceae, Rodzina: Valerianaceae, Rodzina:
Adoxaceae,

U01,u02, K01, K02

TK12

Rodzina: Gentianaceae, Rodzina: Lamiaceae,
Rodzina: Oleaceae , Rodzina: Plantaginaceae,
Rodzina: Scrophulariaceae, Rodzina:
Verbenaceae, Rodzina: Orobanchaceae,
Rodzina: Solanaceae, Rodzina: Convolvulaceae,
Rodzina: Boraginaceae

U01,U02, K01, K02

TK13

Rodzina: Acoraceae, Rodzina: Araceae, Rodzina:
Alismataceae, Rodzina: Potamogetonaceae,
Rodzina: Asparagaceae, Rodzina: Orchidaceae,
Rodzina: Iridaceae

Rodzina: Amaryllidaceae,

Rodzina: Liliaceae, Rodzina: Melanthiaceae,

Rodzina: Poaceae, Rodzina: Cyperaceae, Rodzina:

Juncaceae, Rodzina: Typhaceae

U01,U02, K01, K02

TK14

Praca z kluczami do oznaczania roslin.
Rozpoznawanie gatunkow roslin leczniczych

U01,uU02, K01, K02

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1. Szweykowska A, Szweykowski J. Botanika (T.1, T.2), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2023.

2. Broda B. Zarys botaniki farmaceutycznej. Wyd. VI. PZWL, Warszawa, 2011.

3. Dingermann T, Kreis W, Rimpler H, Zindorf I. Biologia Farmaceutyczna, Wyd. | polskie,

MedPharm, 2012.

Literatura uzupetniajaca

1. Mowszowicz J. Pospolite rosliny naczyniowe Polski. PWN, Warszawa 1980

2. Malinowski E. (1987): Anatomia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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3. Rutkowski L. Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski Nizowej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1998.

4. Broda B., Mowszowicz J. Przewodnik do oznaczania ro$lin leczniczych, trujacych i uzytkowych.
Wyd. V. Wyd. Lekarskie PZWL, 2001.

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta [h]

(udzial w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem 80
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 5
Czytanie wskazanej literatury 15
Napisanie raportu z laboratorium/¢éwiczen/przygotowanie 2
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkowki 30
Przygotowanie do egzaminu 30
Inne: przygotowanie zielnika 40
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 202
Punkty ECTS 8

Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektoéw uczenia sig:
ET - egzamin testowy

S- sprawdzenie umiejetnosci praktycznych?

PS-ocena umiejetnosci pracy samodzielnej

W- wejécidwka przed rozpoczeciem zajeé

O — obserwacja studenta

Z — przygotowanie zielnika
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