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do Zarzadzenia Nr 4/2020

Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie

SYLABUS ZAJEC 2024/2025
Informacje ogolne

CHEMIA LEKOW

Rodzaj ZAJEC Obowigzkowy
Wydzial PUM &Vgg;(i;%nl;all;r;lgg ;t(]?r;ojtnee(:jhnologii Medycznej i
Kierunek studiéw Farmacja
Specjalnos¢ -
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiéw stacjonarne
Rok studiow /semestr studiéw rok 111/ semestr Vi VI
15:

Liczba przypisanych punktow ECTS | - semestr zimowy: 7

- semestr letni: 8

Ogotem: 245 godzin
Wyktady:

- semestr zimowy: 30 godzin
- semestr letni: 30 godzin

Formy prowadzenia zajec Seminaria:

(liczba godzin) - semestr zimowy: 30 godzin
- semestr letni: 30 godzin
Cwiczenia:

- semestr zimowy: 65 godzin
- semestr letni: 60 godzin
[] zaliczenie na oceneg:

L1 opisowe

L] testowe

L] praktyczne

L] ustne
[ zaliczenie bez oceny
egzamin koncowy:

X opisowy

X testowy

L1 praktyczny

L1 ustny

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢

! zaznaczyé odpowiednio, zmieniajac 1 na
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Kierownik jednostki dr hab. n. farm., dr n. chem. Michat Moritz,
Adiunkt dydaktyczny lub osoba dr hab. n. farm., dr n. chem. Michat Moritz,
odpowiedzialna za przedmiot michal.moritz@pum.edu.pl

Zaktad Chemii Farmaceutycznej, Plac Polskiego
Czerwonego Krzyza 1, 71-251 Szczecin
https://www.pum.edu.pl/studenci/

Nazwa i dane kontaktowe jednostki

Strona internetowa jednostki informacje_z_jednostek/wfbmiml/
zaklad chemii_farmaceutycznej/
Jezyk prowadzenia zaj¢é polski

Informacje szczegotowe

Pozyskanie wiedzy dotyczacej zalezno$ci migdzy budowa
chemiczng substancji leczniczych, a ich aktywnoscia
biologiczng. Zapoznanie studentow z mechanizmami
dziatania substancji leczniczych, celami molekularnymi
lekow, dziataniami niepozadanymi oraz metabolizmem
wybranych lekdw.

Cele zajeé Zapoznanie z klasyfikacja anatomiczno-terapeutyczno-
chemiczng lekow (ATC), nazewnictwem chemicznym,
migdzynarodowym i synonimowym lekow.

Zapoznanie studentow z fizykochemicznymi metodami
(klasycznymi i instrumentalnymi) shuzacymi ocenie jakoS$ci
substancji leczniczych (zgodnie z normami farmakopealnymi
i pozafarmakopealnymi).

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter przedmiotu
wymagana jest znajomo$¢ podstaw chemii organiczne;,
chemii fizycznej, chemii analitycznej, biochemii, anatomii
i fizjologii cztowieka oraz patofizjologii chordb.
W szczegb6lnosci wymagana jest znajomos¢ poszczegolnych
klas zwiazkéw chemicznych — glownie aromatycznych
Wiedzy i heterocyklicznych, znajomo$¢ budowy chemicznej
zwigzkow oraz reakcji, ktorym one podlegaja.
Znajomos$¢ wpltywu poszczegdlnych grup funkcyjnych na
Wymagania wlasciwosci fizykochemiczne zwigzkow organicznych.
wstepne w zakresie Znajomo$¢ podstaw klasycznej 1 instrumentalnej analizy
ilosSciowej  oraz  jakoSciowej.  Znajomo$¢  podstaw
nomenklatury IUPAC.
Sprawno$¢ manualna, umiej¢tnos¢ pracy w laboratorium
chemicznym, umiejetnos¢ komunikacji interpersonalne;j,
Umiejetnosci | umiejetno$¢  wykonywania ~ podstawowych  obliczen
chemicznych zwigzanych ze stechiometrig reakcji czy
wlasciwosciami kwasowo-zasadowymi substancji.
Kompetencji | Odpowiedzialno$¢ za wlasng prace, systematycznos$¢, nawyk
spotecznych | samoksztalcenia.
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EFEKTY UCZENIA SIE

Ip. efektu

uczenia si¢

Student, ktory zaliczyl ZAJECIA
zna i rozumie, potrafi:

SYMBOL
(odniesienie do)
efektow uczenia si¢
dla kierunku

Sposob weryfikacji
efektow
uczenia si¢*

w01l

zna i rozumie podzial substancji
leczniczych wedtug klasyfikacji
anatomiczno-terapeutyczno-
chemicznej (ATC)

Cc.wi

E, K,PM

w02

zna struktur¢ chemiczng
podstawowych substancji leczniczych

Cc.w2

E, K, S PM

W03

zna i rozumie zalezno$ci pomigdzy
strukturg chemiczng, wlasciwosciami
fizykochemicznymi i mechanizmami
dziatania substancji leczniczych

C.W3

E, K, PM

w04

zna strukture farmakopei oraz jej
znaczenie dla jako$ci substancji i
produktéw leczniczych

C.W5

W05

zna i rozumie metody stosowane w
ocenie jakosci substancji do celow
farmaceutycznych i w analizie
produktéw leczniczych oraz sposoby
walidacji tych metod

C.W6

S E

W06

zna trwatos$¢ podstawowych substancji
leczniczych 1 mozliwe reakcje ich
rozktadu oraz czynniki wplywajace na
ich trwalos¢

C.W8

Wo7

zna i rozumie problematyke lekow
sfalszowanych

C.W9

w08

zna metody poszukiwania nowych
substancji leczniczych

C.W13

K, E

uo1

potrafi dokonywac podziatu substancji
czynnych wedlug klasyfikacji
anatomiczno-terapeutyczno-
chemicznej (ATC) z uwzglednieniem
mianownictwa mi¢dzynarodowego
oraz nazw handlowych

C.U1

K,R,PM

uo02

potrafi ocenia¢, na podstawie budowy
chemicznej, wlasciwos$ci substancji do
uzytku farmaceutycznego

C.U3

S, R, SP

u03

potrafi korzysta¢ z farmakopei,
wytycznych oraz literatury dotyczace;j
oceny jakosci substancji do uzytku
farmaceutycznego oraz produktu
leczniczego

C.U4

uo4

potrafi planowa¢ kontrole jakosci
substancji do uzytku
farmaceutycznego oraz produktu
leczniczego zgodnie z wymaganiami
farmakopealnymi

C.U5
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potrafi przeprowadza¢ badania
tozsamosci 1 jakos$ci substancji
leczniczej oraz dokonywac analizy jej

uos zawartos$ci w produkcie leczniczym C.U6 R, SP
metodami farmakopealnymi, w tym
metodami spektroskopowymi i
chromatograficznymi
potrafi interpretowa¢ wyniki uzyskane
w zakresie oceny jakosci substancji do
U06 uzytku farmaceutycznego i produktu c U7 R
leczniczego oraz potwierdzac '
zgodno$¢ uzyskanych wynikow ze
specyfikacja
potrafi wykrywac na podstawie
obserwacji produktu leczniczego jego
Uo7 wady kwalifikujace si¢ do zgloszenia c.us R
do organu wlasciwego w sprawach '
nadzoru nad bezpieczenstwem
stosowania produktoéw leczniczych
jest gotdéw do korzystania z
K01 obiektywnych zrodel informacji K7 R
K02 jest gotow do formutowania wnioskow K8 R SP
z wlasnych pomiaréw i obserwacji ’
jest gotow do przyjecia
odpowiedzialnosci zwigzanej z
KO3 decyzjami podejmowanymi w ramach K10 R
dziatalnosci zawodowej, w tym
kategoriach bezpieczenstwa wlasnego
i innych 0s6b
Tabela efektéow UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢
Forma zajeé
e [} o> >
Ip. efektu uczenia Efekty uczenia sie 2 2 % g “E’ B g S
si¢ a S| 5 53gl3| 5 =)
z| E|E| E<| Bl 2| 2
S|OOX @ Ww| £
W01 Cc.wi X| X
w02 C.W2 X | X
W03 C.W3 X | X
W04 C.W5 X
W05 C.W6 X
W06 C.W8 X
W07 C.w9 X
w08 C.w13 X | X
uo1 C.U1 X | X
uo2 C.U3 X
uo3 C.U4 X
uo4 C.U5 X
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uos C.U6 X
uo6 C.uv X
uo7 C.us X
K01 K7 X
K02 K8 X
K03 K10 X

TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH

Ip. tresci
programowej

Tre$ci programowe

Liczba
godzin

Odniesienie do efektéyv
uczenia si¢ do ZAJEC

Semestr zimowy

Wyklady: 30 godzin

TKO1

Wprowadzenie do przedmiotu. Definicja
chemii lekéw. Historia rozwoju chemii
lekdw. Nazewnictwo lekdw i klasyfikacja
substancji leczniczych. Falszowanie lekow.
Sposoby poszukiwania nowych substancji
leczniczych.

wo01, W07, W08

TKO02

Farmakopea jako zas6b norm dotyczacych
jakosci substancji leczniczych.
Charakterystyka fizycznych i
fizykochemicznych metod badania
substancji leczniczych. Przeglad metod
stosowanych w jakosciowe;j i ilo§ciowej
analizie substancji leczniczych. Walidacja
wybranych metod analitycznych. Trwatos¢
substancji leczniczych.

W04, W05, W06

TKO3

Mechanizmy dziatania substancji
leczniczych (cele 1 sposoby oddzialywania
leku z miejscem docelowym). Rodzaje i
znaczenie oddziatywan pomiedzy lekiem a
celem molekularnym.

W03

TKO04

Wplyw struktury chemicznej oraz
wlasciwosci fizykochemicznych leku na jego
losy w organizmie.

W03

TKO05

Leki stosowane w zakazeniach-$rodki
dezynfekujace 1 odkazajace, sulfonamidy,
antybiotyki. Leki przeciwgruzlicze i
przeciwtradowe.

W01, W02, W03

TKO6

Leki stosowane w zakazeniach-leki
przeciwwirusowe i przeciwgrzybicze.

w01, W02, W03

Seminaria: 30 godzin

TKO1

Leki stosowane w chorobach oczu.

W01, w02, W03, U01

TKO02

Leki stosowane w chorobach uktadu
krazenia (leki nasercowe, leki
przeciwarytmiczne, leki stosowane w
chorobie niedokrwiennej serca, leki
obnizajace ci$nienie krwi, leki rozszerzajace
naczynia obwodowe i mbzgowe).

w01, w02, W03, U01
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TKO03

Leki hipolipemiczne.

w

w01, W02, W03, U01

TKO04

Leki wptywajace na krzepliwo$¢ krwi.

W01, W02, W03, U01

TKO5

Leki moczopedne (sulfonamidy, diuretyki
oszczedzajace potas, pochodne ksantyny,
leki dziatajace osmotycznie).

w01, W02, W03, U01

TKO06

Hormony (hormony podwzgorza, hormony
przysadki, hormony tarczycy, steroidy).

W01, w02, W03, U01

TKO7

Leki stosowane w terapii cukrzycy.

w01, W02, W03, U01

TKO8

Leki stosowane w leczeniu dny moczanowej
| osteoporozy.

w01, W02, W03, U01

TKO09

Leki immunosupresyjne i
immunostymulujace.

W01, w02, W03, U01

Cwiczenia: 65 godzin

TKO1

Obliczenia chemiczno-farmaceutyczne
zwigzane z ilo§ciowym oznaczaniem
substancji leczniczych (klasyczna analiza
miareczkowa, spektrofotometria, analiza
potencjometryczna, inne metody
analityczne). Statystyczna ocena wynikéw.

15

u06, K01

TKO02

Analiza ilo$ciowa wybranych substancji
leczniczych (np. substancje czynne
stosowane w chorobach uktadu
pokarmowego oraz chorobach
metabolicznych, chorobach uktadu
krwiotworczego, chorobach uktadu
oddechowego, substancje dziatajace na
osrodkowy uktad nerwowy, stosowane w
dermatologii oraz zakazeniach, inne
substancje) z zastosowaniem klasycznej
analizy ilo$ciowej (techniki miareczkowe)
oraz metod instrumentalnych
(miareczkowanie potencjometryczne,
spektrofotometria UV-Vis). Wykaz
oznaczanych substancji okreslany jest w
harmonogramie zaje¢ w danym roku
akademickim.

50

u01, U02, U03, Uo4, U0s,
U06, K01, K02

Semestr letni

Wyklady: 30 godzin

TKO1

Leki stosowane w zakazeniach-leki
przeciwpierwotniakowe i przeciwrobacze.

W01, W02, W03

TKO02

Leki stosowane w chorobach uktadu
pokarmowego (leki pobudzajace wydzielanie
soku zotadkowego, leki stosowane w
chorobie wrzodowej, leki stosowane w
chorobach watroby, leki przeczyszczajace,
leki przeciwbiegunkowe, leki
przeciwwymiotne, leki stosowane w
chorobach zapalnych przewodu
pokarmowego, leki spazmolityczne, leki
stosowane w terapii otytosci).

W01, W02, W03

TKO3

Leki stosowane w chorobach ukladu
oddechowego (leki wykrztusne i

w01, w02, W03

Strona 6z 9



Zatacznik
do Zarzadzenia Nr 4/2020

przeciwkaszlowe, leki stosowane w terapii
astmy oskrzelowej, leki stosowane w
niezycie blony §luzowej nosa).

TKO04 Leki przeciwhistaminowe. 1 W01, W02, W03
TKO5 Leki przeciwb(’)lowe, przeciwgoraczkowe i 5 WOL, W02, W03
przeciwzapalne.
Leki stosowane w leczeniu chorb
nowotworowych (leki alkilujace,
TKO6 antymetabolity zgsad gzotowych I kwasu 5 WOL, W02, W03
foliowego, antybiotyki
przeciwnowotworowe, alkaloidy, enzymy,
hormony i antyhormony).
TKO7 Witaminy i pseudowitaminy. 5 W01, W02, W03
Seminaria: 30 godzin
TKO1 Leki przeciwdepresyjne. 3 w01, W02, W03, U01
TKO02 Leki neuroleptyczne. 3 W01, W02, W03, U01
TKO03 Leki anksjolityczne. 2 w01, W02, W03, U01
TKO04 Leki nasenne i uspokajajace. 3 w01, W02, W03, U01
TKO05 Leki stosowane w leczeniu padaczki. 2 W01, W02, W03, U01
TKO06 Leki miejscowo znieczulajace i anestetyki. 2 w01, W02, W03, U01
TKO7 Leki przeciwdemencyjne. 1 W01, W02, W03, U01
TKOS Leki_stosowane w leczeniu choroby 9 WOL, W02, W03, U01
Parkinsona.
TKO9 Leki pobudzajace osrodkowy uktad 1 WOL, W02, W03, UO1
nerwowy.
Leki stosowane w leczeniu stwardnienia
TK10 rozsianego i stwardnienia zanikowego 1 W01, W02, W03, U01
bocznego.
TK11 Leki blokujace przekaznictwo mig§niowo- 1 WOL, W02, W03, U0l
nerwowe.
TK12 Leki stosowane w nietrzymaniu moczu. 1 w01, W02, W03, U01
TK13 Leki stosowane w przero$cie gruczotu 1 WOL, W02, W03, U1
krokowego.
TK14 Leki stosowane w przezigbieniu. 1 W01, W02, W03, U01
TK15 Leki stosowane w zaburzeniach erekcji. 1 W01, W02, W03, U01
TK16 Leki oksytotyczne i tokolityczne. 1 W01, W02, W03, U01
TK17 Metody odkrywania struktury wiodace;. 2 W08
Ilo$ciowa zalezno$¢ pomigdzy budowa
TK18 chemiczng leku a jego dziataniem 2 W03
biologicznym.
Cwiczenia: 60 godzin
TKOL Analiza ilosciowa wybranych substancji 5 uU01, U02, U03, U04, U05,
leczniczych c.d. U06, K01, K02
Analiza jako$ciowa wybranych substancji
leczniczych (np. substancje czynne
stosowane w chorobach uktadu
pokarmowego oraz chorobach
TKO2 | metabolicznych, chorobach ukladu a3 | Y01, U02,U03, Uo4, U0S,

Krwiotworczego, chorobach uktadu
oddechowego, substancje dzialajace na
osrodkowy uktad nerwowy, stosowane w
dermatologii oraz zakazeniach, inne

U06, K01, K02
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substancje) metodami chemicznymi,
polegajaca na identyfikacji grup funkcyjnych
lekow oraz potwierdzeniu ich tozsamo$ci.
Wykaz oznaczanych substancji okreslany
jest w harmonogramie zaje¢ w danym roku
akademickim.

Analiza jako$ciowa substancji leczniczych
metodami instrumentalnymi (np.

TKO3 spektroskopia FT-IR, spektroskopia UV-Vis) 10 U02, U05, L06, K01, K02
oraz metodami chromatograficznymi (TLC).
TKO4 Wykrywanie na podstawie obserwacji wad 9 U07, K02, KO3

wybranych produktéw leczniczych.

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1. M. Zajac, A. Jelinska, I. Muszalska, Chemia lekéw z elementami chemii medycznej.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu,
Poznan, 2018.

2. M. Moritz, M. Geszke-Moritz. Analiza ilosciowa wybranych substancji leczniczych. Przewodnik
do ¢wiczen laboratoryjnych dla studentow farmacji, Wydawnictwo PUM, Szczecin, 2020

3. P. Graham, Chemia medyczna. PWN, Warszawa, 2019

4. M. Pawlowski (red.), Chemia lekéw, PZWL, Warszawa, 2020

5. A. Gumieniczek (red.), Analiza §rodkdw leczniczych: praca zbiorowa. BestPrint, Lublin, 2009
(lub nowsze wydanie).

7. Farmakopea Polska X1 i X1l

8. D. Steinhilber, M. Schubert-Zsilavecz, H.J. Roth, Chemia Medyczna, MedPharm, Wroctaw 2012

Literatura uzupetniajaca

1. M. Zajac, A. Jelinska. Ocena jakos$ci substancji i produktow leczniczych. Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan, 2010.

2. Publikacje oryginalne i przeglagdowe dotyczace najnowszych postepow w dziedzinie chemii lekw

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta Obciazenie studenta [h]
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie sprawozdania, itp.) W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem 245
Przygotowanie do ¢wiczen/seminarium 40
Czytanie wskazanej literatury 10
Nap_)isanie raportu z laboratorium/¢éwiczen/przygotowanie 40
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium/kartkdwki 40
Przygotowanie do egzaminu 60

Inne ..... -

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 435
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Punkty ECTS

15

Uwagi

Legenda:

K — kolokwium (seminaria)

E — egzamin (opisowy i testowy, wyktady)
S — sprawdzian (¢wiczenia)

R — raport z wykonanych analiz (¢wiczenia)
SP — sprawdzian praktyczny (¢wiczenia)
PM — prezentacja multimedialna (seminaria)
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