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Nazwa ZAJEC: Biofizyka z elementami obrazowania 2024/25

Rodzaj ZAJEC

Obowigzkowy

Wydziat PUM

Wydziat Medycyny i Stomatologii

Kierunek studiow

lekarski

Specjalnos¢

Poziom studiow

jednolite magisterskie

Forma studiow

Stacjonarne

Rok studidow /semestr studiow

Rok 1/semestr |

Liczba przypisanych punktow ECTS | 2,5

Wyktady (10h)
Formy prowadzenia zajec Seminaria (8h)
(liczba godzin) Cwiczenia (12h)

¥: 30h

Xzaliczenie na oceng:

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sig -

[1 opisowe
testowe

[ praktyczne
[ ustne

[ zaliczenie bez oceny

L] egzamin koncowy:
[1 opisowy
[ testowy
[ praktyczny
[ ustny

Kierownik jednostki

Dr n. med. Karolina Jezierska/ karolina.jezierska@pum.edu.pl

/792 52 76 52

Adiunkt dydaktyczny lub osoba
odpowiedzialna za przedmiot

Dr n. med. Karolina Jezierska/ karolina.jezierska@pum.edu.pl

/792 52 76 52

Nazwa i dane kontaktowe jednostki

Zaktad Fizyki Medycznej, ul. Ku Stoncu 13, 71-073 Szczecin

Strona internetowa jednostki

https://www.pum.edu.pl/studia_iii_stopnia/informacje_z_jednost

ek/wfbmiml/zakad fizyki medycznej/

Jezyk prowadzenia zajec

polski

* zaznaczy¢ odpowiednio, zmieniajac (] na X
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Informacje szczegolowe

Wyktady i seminaria majg na celu przedstawienie studentom
podstawowych zagadnien fizyki i biofizyki dotyczacych
fizycznych podstaw procesow fizjologicznych oraz

Cele zaje¢ : L . ; . )
zapoznanie ze zjawiskami fizycznymi stanowigcymi
podstawe wspotczesnej diagnostyki medycznej i terapii w
medycynie.
Wiedzy opanowanie materiatu z fizyki i matematyki na poziomie
maturalnym
potrafi zdefiniowa¢ i1 oszacowa¢ btad pomiaru, graficznie
Wymagania Umiejetnosci | opracowaé wyniki pomiarow, znaé¢ podstawowe funkcje

matematyczne, zna¢ dziatania na wyktadnikach i logarytmach
otwarto§¢ na wiedzg, nawyk samoksztalcenia, che¢c
Kompetencji | wspotdziatania w grupie, umiejetno$¢ pracy zespolowej,
spotecznych | §wiadomo$¢ wysokich wymagan stawianych przysziemu
analitykowi

wstepne W zakresie

EFEKTY UCZENIA SIE

SYMBOL

Ip. efektu Student, ktory zaliczyl ZAJECIA (odniesienie do)
uczenia si¢ wie/umie/potrafi: efektow uczenia si¢
dla kierunku

Sposéb weryfikacji
efektow
uczenia sie*

Formutuje i thumaczy prawa fizyczne
opisujace przeptyw cieczy i czynniki
wplywajace na opdr naczyniowy
przeptywu krwi,

W01 B. W4 K

Rozpoznaje i opisuje naturalne i B. W5 K
W02 sztuczne  zrodta  promieniowania
jonizujacego oraz jego oddziatywanie z
materig

Objasnia fizykochemiczne i K
W03 molekularne  podstawy  dziatania B. W6
narzadow zmystow;

Objasnia fizyczne podstawy

W4 nieinwazyjnych metod obrazowania;

B. W7

W05 Objasnia fiz_yczne podstawy B. W8
wybranych technik terapeutycznych

W06 Zna i rozumie podstawy radioterapii; C.w41 K

Wykorzystuje znajomos$¢ praw fizyki RZC
do wyjasnienia wpltywu czynnikow
zewnetrznych, takich jak temperatura,
uo1 przyspieszenie, ci$nienie, pole B. Ul
elektromagnetyczne i promieniowanie
jonizujace, na organizm 1 jego
elementy;

U0?2 Qcc?nia} wpltyw dawki promjeniowanig B. U2 RZC
jonizujacego  na  prawidlowe i
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zmienione chorobowo tkanki
organizmu oraz stosuje si¢ do zasad
ochrony radiologicznej;

Postuguje si¢ podstawowymi
uo3 technikami laboratoryjnymi [
molekularnymi.

B. U12

RZC

Dostrzega 1 rozpoznaje  wlasne
K01 ograniczenia oraz dokonuje samooceny
deficytow 1 potrzeb edukacyjnych

K.5

Korzysta z obiektywnych zZrodet
K02 . .
informacji

K.7

PS

K03 Formutuje wnioskéw z wlasnych
pomiarow lub obserwacji

K.8

O, PS

Tabela efektéw UCZENIA SIE w odniesieniu do formy zaje¢
Forma zajeé
E| =| = ol 2o 2 2
Ip. efektu Efekty uczenia si¢ 2| 2 E| E €| @ £| E
. . =~ =] ©|] @ N| © <
uczenia si¢ 2l S5 yel 3| 518
> .= o - o
=|E|Z| ES| E| 2| 2
S| O|CX & W £
(7))
W01 B. W4 X
W02 B. W5 X
W03 B. W6 X
W04 B. W7 X | X
W05 B. W8 X
W06 C.W41 X
uo1 B. U1 X | X
uo02 B. U2 X | X
uo3 B. U12 X
K01 K.5 X
K02 K.7 X
K03 K.8 X
TABELA TRESCI PROGRAMOWYCH
- : Odniesienie do
Ip. tresci . . Liczba , .
rogramowej Tresci programowe godzin efektow uczenia
P sie do ZAJEC
Semestr zimowy
Wyklady 10h
TKO01 Lasery i ich zastosowania w medycynie 2 B.W7, B.W8
TKO02 Promieniowanie jonizujace. 2 B.W5
TKO03 Biofizyka stuchu i wzroku 2 B.W6
TKO04 Techniki ultradzwiekowe — podstawy, zastosowanie 9 B.W7, B.W8
diagnostyczne i terapeutyczne.
TKO05 Radioterapia i ochrona radiologiczna. 2 C.W41
Seminaria 8h
TKO06 Obrazowanie medyczne 2 B.W7, K.7
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Promieniowanie jonizujace (ocena dawki i ochrona B.U2
TKO7 . . 2

radiologiczna)
TKO08 Biofizyka uktadu krazenia 2 B. W4, K7
TKO09 Wplyw czynnikow fizycznych na organizm cztowieka. 2 B.Ul

Cwiczenia 12h

TK10 Spektroskopia 2 B.U12, K.8, K.5
TK11 Promieniowanie jonizujace 2 B.U2, K.8, K.5
TK12 Mikroskopia 2 B.U12, K.8, K.5
TK13 Ultradzwieki 2 B.U1, K.8, K.5
TK14 Termoregulacja 2 B.U1, K.8, K.5
TK15 Audiometria 2 B.U1, K.8, K5

Zalecana literatura:

Literatura podstawowa

1. Kubisz L.: Biofizyka, Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa, 2024 r.

Literatura uzupeniajaca

https://openstax.org/details/books

1. Fizyka dla szkot wyzszych TOM 1, 111 111, 2018 Katalyst Education,

Naklad pracy studenta

Forma naktadu pracy studenta
(udzial w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie sprawozdania, itp.)

Obciazenie studenta [h]

W ocenie (opinii) nauczyciela

Godziny kontaktowe z nauczycielem 30
Przygotowanie do seminariow 10
Czytanie wskazanej literatury 5
Na[_)isanie raportu z laboratorium/¢éwiczen/przygotowanie 10
projektu/referatu itp.

Przygotowanie do kolokwium 15
Przygotowanie do egzaminu

Inne .....

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 70
Punkty ECTS 2,5
Uwagi

*Przyktadowe sposoby weryfikacji efektow uczenia sig:
EP — egzamin pisemny

EU — egzamin ustny

ET — egzamin testowy

EPR — egzamin praktyczny

K — kolokwium

R — referat

S — sprawdzenie umiejgtnosci praktycznych

RZC — raport z ¢wiczen z dyskusjg wynikow

O — ocena aktywnosci i postawy studenta
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SL — sprawozdanie laboratoryjne

SP — studium przypadku

PS — ocena umiejetnosei pracy samodzielnej
W — kartkowka przed rozpoczgciem zajeé
PM — prezentacja multimedialna

i inne
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